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RijeC autora

U jeku kurikulumskih promjena nastao je pomo¢nik u nastavi kako bi olaksao Vama, nastavnicima
prilagodbu novom kurikulumu, pristup radu i poucavanju matematickih sadrzaja. Ponudeni su
prijedlozi godisnjih izvedbenih kurikuluma, razrade po temama, primjeri realizacije sata s gotovim
materijalima za razne aktivnosti, obradu i ponavljanje gradiva, usmjeravanje na niz digitalnih
interaktivnih sadrzaja koje nudi e-sfera te primjeri svih oblika vrednovanja. U razradi su ponudene
kratice odgojno-obrazovnih ocekivanja medupredmetnih tema s linkom na popis ocekivanja
medupredmetnih tema. U napomenama su linkovi na predlozene aktivnosti po podtemama. U
dodatku se nalazi nekoliko praznih obrazaca za razlicite vrste formativnog vrednovanja. PredloZeni
obrasci se nalaze i u Google Tablici Obrasci za vrednovanja koja sadrzi 8 kartica s praznim
tablicama i primjerima iz ovog dokumenta. koje mozete preuzeti i prilagodavati.

UdZzbenik je koncipiran tako da su na kraju svake jedinice pitanja za provjeru osnovnih pojmova
kao i primjena na zadatcima. Na kraju svake teme su dodatni zadatci za vjezbu, primjeri zadataka s
drzavne mature te priprema za pisanu provjeru znanja. Na e-sferi, osim dodatnog sadrzaja, potrazite
edukativna videa, kratke kvizove kao oblik formativnog vrednovanja (koje mozete iskoristiti npr. za
izlazne kartice) te interaktivne Geogebre (GGB) za samostalno istrazivanje i otkrivanje zakonitosti
u matematici.

Na pocetku nekoliko ,,sitnica bez kojeg niti jedan nastavnik ne moZe uéi u razred.

Ponovimo gradivo - sluzbeni kurikulumski dokumenti, a zatim ...

.. krenimo u razred s porukom:
Ja nisam ucitel], ve¢ samo suputnik Rojega si upitao za put.
Pokazao sam naprijed: Rako sebi, tako i tebi.

George Bernard Shaw

. "
Autorica; ( 4 ,)
Aleksandra Brmbota, prof. mentor matematike L


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1us0bBp-M0YpgcHsBwTsxKa4txjYucRbLBUfx1lS6UdA/edit#gid=397246913

Iz kurikuluma matematike

29. sijecnja 2019. godine objavljena je u Narodnim novinama Odluka o donosenju kurikuluma za
nastavni predmet Matematika za srednje strukovne skole na razini 4.2. u Republici Hrvatskoj kojom
se donosi novi kurikulum predmeta Matematike i prestaje vrijediti stari.

Kurikulumom su utvrdeni svrha 1 opis predmeta, odgojno-obrazovni ciljevi ucenja i poucavanja
predmeta; struktura — matematicki procesi i domene kurikuluma nastavnoga predmeta Matematike
te odgojno-obrazovni ishodi, sadrzaji i razine usvojenosti po razredima i organizacijskim
podrucjima.

Dvodimenzionalnu bazu poucavanja predmeta Matematika bitnu za stjecanje matematickih
kompetencija ¢ine matematicki procesi i domene. Prije same podjele koncepata i domena ponovimo
koji su odgojno-obrazovni ciljevi uc¢enja i poucavanja predmeta Matematika.

Odgojno-obrazovni ciljevi

Na web stranici https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_10_209.html objavljena je
Odluka o donoSenju kurikuluma za nastavni predmet Matematika za srednje strukovne skole (u
nastavku teksta Odluka) gdje su izmedu ostaloga istaknuti i odgojno-obrazovni ciljevi uéenja i
poucavanja nastavnog predmeta Matematika.

UCcenici ce temeljem usvojenih matematickih znanja, vjestina i procesa:

v’ primijeniti matematicki jezik u usmenome i pisanome izraZavanju, strukturiranju, analizi,
razumijevanju i procjeni informacija upotrebljavajuci razlicite nacine prikazivanja
matematickih ideja, procesa i rezultata u matematickome kontekstu i stvarnome Zivotu

v’ samostalno i u suradnickome okruZju matematicki rasudivati logickim, kreativnim i
kritickim promisljanjem i povezivanjem, argumentiranim raspravama, zakljucivanjem,
provjeravanjem pretpostavki i postupaka te dokazivanjem tvrdnji

v’ rjesSavati problemske situacije odabirom relevantnih podataka, analizom mogucih strategija
i provodenjem optimalne strategije te preispitivanjem procesa i rezultata, po potrebi uz
ucinkovitu uporabu odgovarajucih alata i tehnologije

v’ razviti samopouzdanje i svijest o vlastitim matematickim sposobnostima, upornost,
poduzetnost, odgovornost, uvazavanje i pozitivan odnos prema matematici i radu opéenito

v’ prepoznati povijesnu, kulturnu i estetsku vrijednost matematike njezinom primjenom u
razlicitim disciplinama i djelatnostima kao i neizostavnu ulogu matematike u razvoju i
dobrobiti drustva.

Matematicki procesi

Prilikom osmiSljavanja aktivnosti kojima ¢e se realizirati predvideni ishodi, uz ¢injenice Kkoje
oc¢ekujemo da ¢e ucenici savladati i razviti odredene matematicke vjeStine, bitno je paralelno
promisljati i o procesima koje ¢e uenici razvijati u¢enjem matematike. Procesi su organizirani u
pet skupina. Opisi matematickih procesa preneseni su iz Odluke.

v Ucenici smisleno prikazuju matemati¢ke objekte, obrazlazu rezultate, objasnjavaju svoje
ideje 1 biljeze postupke koje provode.


https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_10_209.html
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o Pritom se koriste razli¢itim prikazima: rije¢ima, crtezima, maketama, dijagramima,
grafovima, listama, tablicama, brojevima, simbolima i sli¢no.
o U danoj situaciji odabiru prikladan prikaz, povezuju razliCite prikaze i prelaze iz
jednoga na drugi. Prikupljaju i tumace informacije iz raznovrsnih izvora.
Razvijanjem sposobnosti komuniciranja u matematici i o matematici ucenici se Koriste
jasnim matemati¢kim jezikom, razumiju njegov odnos prema govornome jeziku, slusaju i
razumiju matematicke opise i objasnjenja drugih te razmjenjuju i suceljavaju svoje ideje,
misljenja i stavove.
o Uspjesna komunikacija doprinosi lak§emu i brzemu usvajanju novih sadrzaja i
kurikuluma nastavnoga predmeta Matematika, ali i kurikuluma ostalih nastavnih
predmeta.

Ucenici uspostavljaju 1 razumiju veze 1 odnose medu matematiC¢kim objektima, idejama,
pojmovima, prikazima i postupcima te oblikuju cjeline njihovim nadovezivanjem.
o Usporeduju, grupiraju 1 klasificiraju objekte i pojave prema zadanome ili izabranome
Kriteriju.
o Povezuju matematiku s vlastitim iskustvom, prepoznaju je u primjerima iz okoline
i primjenjuju u drugim podru¢jima kurikuluma.
o Time ostvaruju jasnocu, pozitivan stav 1 otvorenost prema matematici te povezuju
matematiku sa sadrzajima ostalih predmeta 1 Zivotom tijekom procesa cjeloZivotnoga
ucenja.

Ucenje matematike karakterizira razvoj i njegovanje logickoga i apstraktnoga misljenja.
Poucavanjem 1 uenjem nastavnoga predmeta Matematika ucenici se suocavaju s izazovnim
problemima koji ih poti¢u na promisljanje, argumentiranje i dokazivanje te donoSenje
samostalnih zakljucaka.
o Ucenici postavljaju matematici svojstvena pitanja te stvaraju i istrazuju na njima
zasnovane matematicke pretpostavke, uocene pravilnosti i odnose.
o Stvaraju i vrednuju lance matemati¢kih argumenata, zakljucuju indukcijom i
dedukcijom, analiziraju te primjenjuju analogiju, generalizaciju i specijalizaciju.
o Primjenjuju poznato u nepoznatim situacijama i prenose ufenje iz jednoga
konteksta u drugi.
o Razvijaju kriticko miSljenje te prepoznaju utjecaj ljudskih ¢imbenika i vlastitih
uvjerenja na zakljucivanje.
o Proces misljenja razvijen nastavom matematike ucinkovito primjenjuju u svome
svakodnevnom zivotu.

Ucenici analiziraju problemsku situaciju, prepoznaju elemente koji se mogu matematicki
prikazati i planiraju pristup za njezino rjeSavanje odabirom odgovaraju¢ih matematickih
pojmova i postupaka.
Odabiru, osmi$ljavaju 1 primjenjuju razne strategije, rjeSavaju problem, promisljaju i
vrednuju rjeSenje te ga prikazuju na prikladan nacin.
o Razvojem ovoga procesa, osim primjene matemati¢kih znanja, ucenici razvijaju
upornost, hrabrost i otvorenost u suoc¢avanju s novim i nepoznatim situacijama.



v Koristenje alatima i tehnologijom pomaZe udenicima u matemati¢kim aktivnostima u
kojima su u srediStu zanimanja matematicke ideje, pri provjeravanju pretpostavki, pri
obradi i razmjeni podataka i informacija te za rjesavanje problema i modeliranje.

o Ucenici uocavaju i razumiju prednosti i nedostatke tehnologije.
o Na taj se na¢in prirodno otvaraju mogucnosti za nove ideje, za dublja i drukcija
matematicka promisljanja, kao i za nove oblike ucenja i poucavanja.

Domene

Oko matematickih ideja kao $to su broj, oblik, struktura i promjena, grade se matematicki koncepti i
razvijaju grane matematike. Srodni konceptni grupirani su u pet domena 1 protezu se i nadograduju
tijekom cijelog osnovnoskolskog i srednjoskolskog poucavanja matematike. Domene s opisima
preneseni su iz Odluke.

v" U domeni Brojevi ucenici postupno usvajaju apstraktne pojmove kao §to su broj, brojevni
sustav 1 skup te razvijaju vjestinu izvodenja aritmetickih postupaka.

v’ Brojiti i raunati zapo¢inje se u skupu prirodnih brojeva s nulom. Postupno se upoznaju
skupovi cijelih, racionalnih, iracionalnih, realnih i kompleksnih brojeva. Razvija se
predodzba o brojevima, povezuju njihove razli¢ite interpretacije te se uporabom osnovnih
svojstava 1 medusobnih veza racunskih operacija usvaja vjestina u¢inkovitoga i sigurnoga

racunanja.
v Tijekom cijelog obrazovanja, odabirom prikladnoga nadina raCunanja, procjenjujuéi i
preispituju¢i smislenost rezultata, rjeSavaju se matematicki problemi i problemi iz

svakodnevnoga zivota, uz mogucénost uporabe razli¢itih metoda i tehnologije u svrhu
efikasnosti 1 to€nosti.

v Koncepti iz domene Brojevi osnova su svim ostalim matemati¢kim konceptima i na njima se
gradi daljnje ucenje matematike, a ucenici ¢e te koncepte u buducnosti svakodnevno
upotrebljavati u osobnome, radnome i1 drustvenome okruzju.

v' Algebra je jezik za opisivanje pravilnosti u kojemu slova i simboli predstavljaju brojeve,
koli¢ine i operacije, a varijable se upotrebljavaju pri rjeSavanju matematickih problema.

v" U domeni Algebra i funkcije uéenici se sluze razli¢itim vrstama prikaza; grade algebarske
izraze, tablice 1 grafove radi generaliziranja, tumacenja i rjeSavanja problemskih situacija.
UocCavaju nepoznanice 1 rjeSavaju jednadzbe i1 nejednadzbe racunski provodenjem
odgovaraju¢ih algebarskih procedura, graficki i1 sluze¢i se tehnologijom kako bi otkrili
njihove vrijednosti i1 protumacili ith u danome kontekstu. Odredenim algebarskim
procedurama koriste se i za primjenu formula i provjeravanje pretpostavki.

v' Prepoznavanjem pravilnosti i opisivanjem ovisnosti dviju veli¢ina jezikom algebre ucenici
definiraju funkcije koje proucavaju, tumace, usporeduju, grafi¢ki prikazuju i upoznaju
njihova svojstva. Modeliraju situacije opisuju¢i ih algebarski, analiziraju i1 rjeSavaju
matematicke probleme i1 probleme iz stvarnoga Zivota koji ukljucuju pravilnosti ili
funkcijske ovisnosti.



Prostorni zor intuitivni je osjecaj za oblike i odnose medu njima, a zajedno s geometrijskim
rasudivanjem razvija sposobnost misaone predodzbe objekta i prostornih odnosa.

Domena Oblik i prostor dio je geometrije koji se bavi proucavanjem oblika, njihovih
poloZzaja i odnosa.

Rastavljanjem i sastavljanjem oblika usporeduju se njihova svojstva i uspostavljaju veze
medu njima. Iz uoc€enih svojstava i odnosa izvode se pretpostavke i tvrdnje koje se dokazuju
crtezima i algebarskim izrazima.

Koriste¢i se geometrijskim priborom i tehnologijom, ucenici ¢e izvoditi geometrijske
transformacije, istrazivati i primjenjivati njihova svojstva te razviti koncepte sukladnosti i
slicnosti.

Interakcijom s ostalim domenama 1 matemati¢kim argumentiranjem prostornih veza, rabec¢i
prostorni zor 1 modeliranje, u€enici pronalaze primjenu matematickih rjeSenja u razli¢itim
situacijama. Prepoznaju ravninske i prostorne oblike i njihova svojstva u svakodnevnome
okruzju te ih upotrebljavaju za opis 1 analizu svijeta oko sebe.

Mjerenje je usporedivanje neke velicine s istovrsnom veli¢inom koja je dogovorena jedinica
mjere.

U domeni Mjerenje usvajaju se standardne mjerne jedinice za novac, duljinu, povrSinu,
volumen, masu, vrijeme, temperaturu, kut 1 brzinu te ih se mjeri odgovaraju¢im mjernim
uredajima i kalendarom. Procjenjivanjem, mjerenjem, preraCunavanjem i izraGuhavanjem
veli¢ina odreduju se mjeriva obiljezja oblika i pojava uz razloznu i u¢inkovitu upotrebu alata
i tehnologije. Rezultati se interpretiraju 1 izraZzavaju u jedinici mjere koja odgovara situaciji.
Ucenici ¢e mjerenjem povezati matematiku s drugim odgojno-obrazovnim podruc¢jima, s
vlastitim iskustvom, svakodnevnim zivotom u ku¢i i zajednici te na radnome myjestu,
prepoznati mjeriva obiljezja ravninskih i1 prostornih oblika u umjetnosti te ih upotrebljavati
za opis i analizu svijeta oko sebe.

Domena Podatci, statistika i vjerojatnost bavi se prikupljanjem, razvrstavanjem, obradom,
analizom 1 prikazivanjem podataka u odgovaraju¢emu obliku. Podatke dane grafickim ili
nekim drugim prikazom treba znati o€itati te ih ispravno protumaciti i upotrijebiti. Sve se to
postize koriste¢i se jezikom statistike. Ona podrazumijeva uporabu matematickoga aparata
kojim se racunaju mjere srednje vrijednosti, mjere rasprSenja, mjere polozaja i korelacije
podataka.

Nakon prepoznavanja veza medu podatcima i promatrajuci frekvencije pojavljivanja, dolazi
se do pojma vjerojatnosti. Odreduje se broj povoljnih i1 svih mogucéih ishoda, procjenjuje se 1
izraCunava vjerojatnost Sto nam omogucuje predvidanje dogadaja.



Zapamtimo!

Domene: Matematicki procesi: Dimenzije matematickih
(kognitivnih) procesa:
» A-Brojevi » Prikazivanje i komunikacija
» B — Algebra i funkcije » Povezivanje » Pamcenje
» C—Oblik i prostor » Logic¢ko misljenje, » Razumijevanje
» D — Mjerenje argumentiranje i » Primjenjivanje
» E — Podatci, statistika zakljuéivanje » Analiziranje
I vjerojatnost » Rjesavanje problema i » Prosudivanje
matemati¢ko modeliranje » Kreiranje
» Primjena tehnologije

Slika, preuzeta iz Odluke, prikazuje isprepletenost domena i matematickih procesa.

Rjesavanje problema i
matemati¢ko modeliranje

Prikazivanje i poajens
komunikacija (shnaloghe 5

Slika 1. Matematicki procesi i domene kurikuluma nastavnoga predmeta Matematika
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Odgojno-obrazovni ishodi kurikuluma predmeta Matematika i oCekivanja
medupredmetnih tema

U Odluci, uz popis svih odgojno-obrazovnih ishoda po razredima, postoje oznake ishoda,
razrada ishoda, odgojno-obrazovni ishodi na razini usvojenosti »dobar« na kraju razreda,
sadrzaji i preporuke za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda.

Pojasnjenje oznake ishoda:

MAT SS A.1.2.
t
gm rozred |

srednja Skola Y . .
redni broj ishoda u toj domeni

domena

Slika 2. Pojasnjenje oznaka ishoda za Matematiku koje se koriste u Odluci

Kako bi nastavnici lakSe usmyjerili aktivnosti prema ishodima, na pocetku svake cjeline u
udzbeniku navedeni su ishodi propisani Odlukom koji se o¢ekuju od ucenika na kraju obradene
cjeline.

E - Podatci,
statistikai
Vjerojatnost
-7%

A - Brojevi -
14%

D - Mjerenje
-29% B - Algebrai

funkcije -
29%

C- Oblik i
prostor-
21%
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Slika 3. Zastupljenost domena u 1. razredu cetverogodisnje strukovne Skole — 70 sati godis$nje

Odgojno-obrazovni ishodi za 1. razred ¢etverogodisnje strukovne Skole — 70 sati godisnje

1. MAT SS A.1.1. MAT SS E.1.1. Primjenjuje radunanje u skupu realnih brojeva.

2. MAT SS A.1.2. MAT SS B.1.1. Raduna s potencijama racionalne baze i cjelobrojnog
eksponenta, racuna drugi korijen.

MAT SS B.1.2. Ra¢una s algebarskim izrazima

MAT SS B.1.3. Primjenjuje proporcionalnost, linearne jednadzbe, nejednadzbe i sustave.
MAT SS B.1.4. Primjenjuje linearnu funkciju pri rjeSavanju problema.

MAT SS C.1.1. MAT SS D.1.1. Primjenjuje sli¢nost trokuta.

MAT SS C.1.2. MAT SS D.1.2. Primjenjuje trigonometrijske omjere.

MAT SS D.1.3. Preradunava mjerne jedinice i odabire pogodnu.

© © N o gk~ w

MAT SS C.1.3. MAT SS D.1.4. Ra¢una i primjenjuje opseg i povr§inu geometrijskih likova.
Odgojno-obrazovna ocekivanja po medupredmetnim temama, 4. ciklus

Odgojno-obrazovna oc¢ekivanja medupredmetnih tema rasporedena su po ciklusima. Ucenici 1.
razreda srednje Skole pripadaju 4. ciklusu. U nastavku je popis odgojno-obrazovnih ocekivanja
propisanih Odlukama o donoSenju kurikuluma za 7 medupredmetnih tema objavljenih u
Narodnim novinama 25. sijecnja 2019. godine.

Domena Odgojno-obrazovna o¢ekivanja

goo A4.1.

Aktivno sudjeluje u zastiti ljudskih prava.
goo A.4.2.

Promice ulogu institucija i organizacija u zastiti ljudskih prava na europskoj
i globalnoj razini.

A — Ljudska prava goo A.4.3.

Promice ljudska prava.

goo A.4.4.

Promice ravnopravnost spolova.

goo A.4.5

Promice prava nacionalnih manjina.

goo B.4.1.

Promice pravila demokratske zajednice.

goo B.4.2.

Sudjeluje u odlucivanju u demokratskoj zajednici.

goo B.4.3.

Analizira ustrojstvo vlasti u Republici Hrvatskoj i Europskoj uniji.

B - Demokracija

goo C.4.1.

Aktivno se ukljucuje u razvoj zajednice.

goo C.4.2.

Dobrovoljno sudjeluje u drustveno korisnom radu.
goo C.4.3.

Promice kvalitetu zivota u zajednici.

C — Drustvena zajednica
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Domena

Odgojno-obrazovna o¢ekivanja

A — Promisljaj
poduzetnicki

pod A.4.1.
Primjenjuje inovativna i kreativna rjeSenja.

pod A.4.2.
Snalazi se s neizvjesnoscu i rizicima koje donosi.

pod A.4.3.
Upoznaje 1 kriticki sagledava moguénosti razvoja karijere i profesionalnoga
usmjeravanja.

B - Djeluj poduzetnicki

pod B.4.1.
Razvija poduzetni¢ku ideju od koncepta do realizacije.

pod B.4.2.
Planira i upravlja aktivnostima.

pod B.4.3.
Prepoznaje vaznost odgovornoga poduzetni§tva za rast i razvoj pojedinca i
zajednice.

C — Ekonomska i
financijska pismenost

pod C.4.1.i4.2.
Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije (nadovezuje se i
ukljucuje elemente ocekivanja iz 3. ciklusa)

pod C.4.3.
Objasnjava osnovne namjene financijskih institucija i koristi se financijskim
uslugama.

Domena

Odgojno-obrazovna o¢ekivanja

A - Povezanost

odr A4.1.
Razlikuje osobni od kolektivnih identiteta te ima osjecaj pripadnosti
covjecanstvu

odr A.4.2.
Objasnjava vaznost uspostavljanja prirodne ravnoteze.

odr A.4.3.
Procjenjuje kako stanje ekosustava utjece na kvalitetu Zivota.

odr A.4.4.
Prikuplja, analizira i vrednuje podatke 0 utjecaju gospodarstva, drzavne
politike i svakodnevne potroSnje gradana na odrZivi razvoj.

B - Djelovanje

odr B.4.1.
Djeluje u skladu s nacelima odrzivoga razvoja s ciljem zastite prirode i
okoliSa.

odr B.4.2.
Djeluje u skladu s nacelima odrZivoga razvoja s ciljem promoviranja
socijalne pravde.

C - Dobrobit

odr C.4.1.
Prosuduje znacaj odrzivoga razvoja za opc¢u dobrobit.
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odr C.4.2.
Analizira pokazatelje kvalitete Zivota u nekome drustvu i objasnjava razlike
medu drustvima.

odr C.4.3.
Analizira i usporeduje uzroke i posljedice socijalnih razlika u nekim
drustvima sa stajaliSta dobrobiti pojedinca.

odr C.4.4.
Opisuje utjecaj razli¢itih ekonomskih modela na dobrobit.

Domena Odgojno-obrazovna o¢ekivanja

osr A.4.1.
Razvija sliku o sebi.
osr A.4.2.

A-Ja . . .. . ..
Upravlja svojim emocijama i ponaSanjem.
osr A.4.3.
Razvija osobne potencijale
osr B.4.1.
Uvida posljedice svojih i tudih stavova/postupaka/izbora.

B —Jai drugi osT B'4.'2'. C
Suradnicki uci i radi u timu.
osr B.4.3.
Preuzima odgovornost za svoje ponasanje.
osr C.4.1.

C —Jaidrustvo

Prepoznaje i izbjegava rizi¢ne situacije u drustvu i primjenjuje strategije
samozastite.

osr C.4.2.
Upucuje na meduovisnost ¢lanova drustva i proces drustvene odgovornosti.

osr C.4.3.
Prihvaca drustvenu odgovornost i aktivno pridonosi drustvu.

osr C.4.4.
Opisuje i prihvaca vlastiti kulturni i nacionalni identitet u odnosu na druge
kulture.

Domena

Odgojno-obrazovna o¢ekivanja

A - primjena strategija
ucenja i upravljanja
informacijama

uku A.4/5.1.

1.Upravljanje informacijama

Ucenik samostalno trazi nove informacije iz razli¢itih izvora, transformira
ih u novo znanje i uspjeSno primjenjuje pri rjeSavanju problema.
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uku A.4/5.2.

2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema

Ucenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje
u ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podrucjima
ucenja.

uku A.4/5.3.
3. Kreativno misljenje
Ucenik kreativno djeluje u razli¢itim podru¢jima ucenja.

uku A.4/5.4.
4. Kriticko misljenje
Ucenik samostalno kriticki promislja i vrednuje ideje.

B - upravljanje svojim
ucenjem

uku B.4/5.1.

1. Planiranje

Ucenik samostalno odreduje ciljeve u¢enja, odabire pristup uéenju te
planira ucenje.

uku B.4/5.2.
2. Pracenje
Ucenik prati uéinkovitost u¢enja i svoje napredovanje tijekom ucenja.

uku B.4/5.3

3. Prilagodba ucenja

Ucenik regulira svoje u¢enje mijenjajucéi prema potrebi plan ili pristup
ucenju.

uku B.4/5.4.

4. Samovrednovanje/ samoprocjena

Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni
napredak te na temelju toga planira buduée ucenje.

C — upravljanje
emocijama i
motivacijom u ucenju

uku C.4/5.1.
1. Vrijednost ucenja
Ucenik moZe objasniti vrijednost u¢enja za svoj Zivot.

uku C.4/5.2.

2. Slika o sebi kao uc¢eniku

Ucenik iskazuje pozitivna i visoka ocekivanja i vjeruje u svoj uspjeh u
ucenju.

uku C.4/5.3.

3. Interes

Ucenik iskazuje interes za razli¢ita podrucja, preuzima odgovornost za
svoje ucenje i ustraje u ucenju.

uku C.4/5.4.

4. Emocije

Ucenik se koristi ugodnim emocijama i raspolozenjima tako da poticu
ucenje i kontrolira neugodne emocije i raspoloZenja tako da ga ne ometaju u
ucenju.

D - stvaranje okruzja za
ucenje

uku D.4/5.1.

1. Fizicko okruzje ucenja

Ucenik stvara prikladno fizicko okruzje za ucenje s ciljem poboljSanja
koncentracije i motivacije.

uku D.4/5.2.

2. Suradnja s drugima

Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspje$no suraduje u
razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomoc.
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Domena

Odgojno-obrazovna o¢ekivanja

A - Funkcionalna i
odgovorna uporaba
IKT-a

ikt A.4.1.
Ucenik kriti¢ki odabire odgovarajuéu digitalnu tehnologiju.

ikt A.4.2.
Ucenik se koristi drustvenim mrezama i mreznim programima uz
upravljanje razli¢itim postavkama funkcionalnosti.

ikt A.4.3.
Ucenik stvara pozitivne digitalne tragove vodeéi se na¢elom sigurnosti.

ikt A.4.4.
Ucenik argumentirano procjenjuje utjecaj tehnologije na zdravlje i okolis.

B - Komunikacija i
suradnja u digitalnome
okruzju

ikt B.4.1.
Ucenik samostalno komunicira s poznatim i nepoznatim osobama u
sigurnome digitalnom okruzju.

ikt B.4.2.
Ucenik samostalno suraduje s poznatim i nepoznatim osobama u sigurnome
digitalnom okruzju.

ikt B.4.3.
Ucenik kriticki procjenjuje svoje ponasanje i ponasanje drugih u
digitalnome okruzju.

C - Istrazivanje i
kriticko vrednovanje u
digitalnome okruzju

ikt C.4.1.
Ucenik samostalno provodi sloZeno istrazivanje radi rjesenja problema u
digitalnome okruzju.

ikt C.4.2.
Ucenik samostalno provodi sloZeno pretrazivanje informacija u digitalnome
okruzju.

ikt C.4.3.
Ucenik samostalno kriti¢ki procjenjuje proces, izvore i rezultate
pretraZivanja, odabire potrebne informacije.

ikt C.4.4.
Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.

D - Stvaralastvo 1
inovativnost u
digitalnome okruzju

ikt D.4.1.

Ucenik samostalno ili u suradnji s drugima stvara nove sadrzaje i ideje ili
preoblikuje postojeca digitalna rjeSenja primjenjujuci razlicite nacine za
poticanje kreativnosti.

ikt D.4.2.
Ucenik argumentira svoje videnje rjeSavanja slozenoga problema s pomocu
IKT-a

ikt D.4.3.
Ucenik predocava, stvara i dijeli ideje i uratke o sloZzenoj temi s pomocu
IKT-a.

ikt D.4.4.
Ucenik tumaci zakonske okvire za zastitu intelektualnoga vlasniStva i
odabire nacine dijeljenja vlastitih sadrzaja i proizvoda.

Domena

Odgojno-obrazovna oc¢ekivanja

A — Tjelesno zdravlje

zdr A4.1.
Objasnjava vaznost brige o reproduktivnom zdravlju i vaznost
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odgovornoga spolnoga ponasanja.

zdr A4.2.A

Razlikuje razli¢ite prehrambene stilove te prepoznaje znakove
poremecaja ravnoteze u organizmu.

zdr A4.2.B

Prepoznaje vaznost primjerene uporabe dodataka prehrani.

zdr A4.2.C

Primjenjuje prehranu prilagodenu godisnjem dobu i podneblju u
svakodnevnome zivotu.

zdr A.4.2.D

Prepoznaje vaznost odrzavanja tjelesnih potencijala na optimalnoj
razini.

zdr A4.3.
Objasnjava utjecaj pravilne osobne higijene i higijene okoline na
oCuvanje zdravlja.

B - Mentalno i socijalno
zdravlje

zdr B.4.1.A

Odabire primjerene odnose i komunikaciju.

zdr B.4.1.B

Razvija tolerantan odnos prema drugima.

zdrB.4.1.C

Analizira vrste nasilja, mogucnosti izbjegavanja sukoba i nacine
njihova nenasilnoga rjeSavanja.

zdr B.4.2.A

Procjenjuje situacije koje mogu izazvati stres i odabire primjerene
nacine oslobadanja od stresa.

zdr B.4.2.B

Obrazlaze utjecaj zaStitnih i rizi¢nih ¢imbenika na mentalno zdravlje.

zdr B.4.2.C

Razvija osobne potencijale i socijalne uloge.

zdr B.4.2.D

Razlikuje spolno odgovorno od neodgovornoga ponasanja.

zdr B.4.3.
Analizira uzroke i posljedice odredenih rizicnih ponaSanja i ovisnosti.
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C — Pomoc¢ i samopomoé

zdr C.4.1.A

Objasnjava opasnosti konzumacije alkohola i drugih psihoaktivnih
tvari i akutnih trovanja alkoholom i drugim psihoaktivnim tvarima.
zdr C.4.1.B

Procjenjuje i predvida opasnosti kojima je izloZen s naglaskom na
opasnosti koje su karakteristicne za mlade.

zdr C.4.1.C

Pravilno tumaci upute o lijeku i procjenjuje relevantnost zdravstvene
informacije.

zdr C.4.2.A

Primjenjuje postupke pruzanja prve pomo¢i pri najées¢im hitnim
zdravstvenim stanjima.

zdr C.4.2.B

Opisuje vodece uzroke obolijevanja i smrtnosti i povezuje odredena
oboljenja s rizikom za pojavu tih bolesti.

zdr C.4.2.C

Opisuje kako 1 kada pruziti prvu pomo¢ ucenicima sa zdravstvenim
teSkocama.

zdr C.4.3.A

Obrazlaze vaznost odaziva na sistematske preglede i preventivne
preglede u odrasloj dobi.

zdr C.4.3.B

Opisuje usluge e-zdravstva.

zdr C.4.3.C

Obrazlaze pravo na izdavanje zdravstvene iskaznice EU-a.

18




Vrednovanje

Vrednovanje je sastavni dio procesa ucenja i poucavanja koje daje povratnu informaciju
o razini usvojenosti matematickih znanja, razvijenosti matematickih vjestina i potie izgradnju
pozitivnoga stava uc¢enika prema ucenju Matematike.

Ucenike prije poucavanja na razumljiv naéin treba upoznati s oc¢ekivanim ishodima i
kriterijima vrednovanja koji ukazuju na njihovu usvojenost. Na vrijeme treba planirati i najaviti
Sto se vrednuje i kako.

Podjela vrednovanja s
obzirom na svrhu

dijagnosticko sumativno

vrednovanje za vrednovanje vrednovanje
ucenje kao ucenje naucenog

Slika 4. Oblici vrednovanja
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Elementi vrednovanja

Kurikulumom iz Odluke su propisani elementi vrednovanja u nastavnome predmetu
Matematika:

1. Usvojenost znanja i vjeStina

2. Matematicka komunikacija

3. Rjesavanje problema

» opisuje matematicke pojmove » koristi se odgovaraju¢im » prepoznaje relevantne
» odabire pogodne i matematicki matematickim jezikom elemente problema i
ispravne procedure te ih provodi (standardni matematicki nasluéuje metode
» provjerava ispravnost simboli, zapisi i terminologija) rjesavanja
matematickih postupaka i pri usmenome i pisanom » uspjesno primjenjuje
utvrduje smislenost rezultata izrazavanju odabranu matematicku
» upotrebljava i povezuje » koristi se odgovaraju¢im metodu pri rjeSavanju
matematicke koncepte matemati¢kim prikazima za problema
predstavljanje podataka » modelira matematickim
» prelazi izmedu razli¢itih zakonitostima problemske
matematickih prikaza situacije uz raspravu
» svoje razmis$ljanje iznosi » ispravno rjeSava probleme
cjelovitim, suvislim i sazetim u razli¢itim kontekstima
matemati¢kim reCenicama » provjerava ispravnost
» postavlja pitanja i odgovara na matematickih postupaka i
pitanja koja nadilaze opseg utvrduje smislenost
izvorno postavljenoga pitanja rjeSenja problema
» organizira informacije u » generalizira rjeSenje
logic¢ku strukturu
» primjereno se koristi

tehnologijom

Elementi se vrednuju u postocima, u omjeru 30 : 30 : 40.

1z kurikuluma:

Usvojenost ishoda se provjerava usmenim ispitivanjem, pismenim provjerama i matematickim |
interdisciplinarnim projektima. U jednoj provjeri moguce je ocijeniti vise elemenata vrednovanja.

Zakljuéna ocjena iz Matematike mora se temeljiti na usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda. U tu
svrhu nuzno je ostvarenost ishoda provjeravati na Sto vise razlicitih nacina i u sto vise vremenskih
tocaka.

Metode sumativnog vrednovanja:

usmena ispitivanja

pisane provijere

ucenicka izvjesca projekata ili nekih drugih aktivnosti/uradaka/prakti¢nog rada
analiza mape radova (tzv. portfolio)

procjena rasprave u kojoj sudjeluje ucenik

SNENENENEN
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GODISNJI IZVEDBENI KURIKULUM
Prijedlog GlIK-a 1. (prati udzbenik)

Prvi i zadnji sat nisu ukljuceni u GIK, ostalih 68 sati rasporedeno je po temama.

Tema

Ishodi po domenama

mjesec E — Podatci, MPT
gati A - Brojevi B — Algebra i funkcije C - Oblik i prostor statistika i
vjerojatnost
MAT SS A.1.1. MAT SSE.1.1. | pod B.4.2.;; osr A4.1;;
Primjenjuje Preradunava mjerne | Primjenjuje osr A.4.2.; osr A4.3.;
radunanje u skupu jedinice i odabire radunanje u Oskr 344?51 fsr E-4ﬁ-4/5 )
iavi realnih brojeva. ogodnu skupu realnih UKU A419. L5 UKU A.410.2.
1. Brojevi j pod g uku A.4/5.3. uku B.4/5.1.;

rujan/listopad
15

brojeva.

uku B.4/5.2.; uku B.4/5.3;
uku B.4/5.4.; uku C.4/5.2.;
uku C.4/5.3.; uku C.4/5.4.;
uku D.4/5.1.; uku D.4/5.2.
ikt A.4.2,; ikt C.4.4.

zdr B.4.1.A; zdr B.4.1.B

2. Potencije i
algebarski izrazi

studeni/prosinac
14

MAT SS A.1.2.

Racuna s
potencijama
racionalne baze i
cjelobrojnog
eksponenta, racuna
drugi Kkorijen.

MAT SS B.1.1.

Racuna s potencijama racionalne
baze i cjelobrojnog eksponenta,

racuna drugi korijen.

MAT SS B.1.2.
Racuna s algebarskim izrazima

odr A.4.1.

osr A.4.2.; 0sr A4.3,;

osr B.4.2.; osr B.4.3.;

uku A.4/5.1.; uku A.4/5.3.;
uku A.4/5.4.; uku B.4/5.2.;
uku B.4/5.4.; uku D.4/5.1.;
uku D.4/5.2.; ikt A.4.2.
zdr B.4.1.A; zdr B.4.1.B

3. Linearne jednadzbe
i nejednadzbe.
Linearna funkcija

sijeCanj/veljaca

19

MAT SS A.1.1.

MAT SS B.1.3.
Primjenjuje proporcionalnost,

linearne jednadzbe, nejednadzbe i

sustave.

MAT SS B.1.4.

Primjenjuje linearnu funkciju pri

rjeSavanju problema.

pod A.4.3.; pod B.4.2.;
pod C.4.1.i4.2.;B.4.1.B
osr A.4.1.; osr A4.3.;

osr B.4.2.; osr B.4.3.;

uku A.4/5.1.; uku A.4/5.2.;
uku A.4/5.3.; uku A.4/5.4.;
uku B.4/5.2.; uku B.4/5.3;
uku B.4/5.4.; uku C.4/5.3.;
uku D.4/5.2.; ikt A.4.2.;
ikt C.4.2.; ikt C.4.4.;

ikt D.4.2.

zdr B.4.1.A; zdr B.4.1.B
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4. Opseg i povrsina
geometrijskih
likova

ozujak-lipanj
20

MAT SS A.1.1.
MAT SS A.1.2.

MAT SS B.1.1.

MAT SS C.1.1.
Primjenjuje slicnost
trokuta.

MAT SS C.1.2.
Primjenjuje
trigonometrijske
omjere.

MAT SS C.1.3.
Racuna i primjenjuje
opseg i povrsinu
geometrijskih likova.

Primjenjuje slicnost
trokuta.

Primjenjuje
trigonometrijske
omjere.

Prera¢unava mjerne
jedinice i odabire
pogodnu.

Racuna i primjenjuje
opseg 1 povrsinu
geometrijskih likova.

goo C.4.1.; pod B.4.2,;
osr A.4.1.; osr A.4.2.

osr A.4.3.; osr B.4.2.

osr B.4.3.; osr C.4.3

uku A.4/5.1.; uku A.4/5.2.
uku A.4/5.3.; uku A.4/5.4.
uku B.4/5.1.; uku B.4/5.4.
uku C.4/5.3.; uku C.4/5.4.
uku D.4/5.1.; uku D.4/5.2.
ikt A.4.1.; ikt B.4.1.

ikt C.4.3.; ikt C.4.4.

ikt D.4.1.; ikt D.4.3.

zdr B.4.1.A; zdr B.4.1.B
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Prijedlog GIK-a 2.

Ishodi po domenama BrO.J
Tema/mjesec _ _ sati
A - Brojevi B — Algebra i funkcije C — Oblik i prostor E- PO(_jatc_l, statistika i
vjerojatnost
MAT SS A.1.1. MAT SS E.1.1. 10
1. _B rojevi Primjenjuje Primjenjuje raCunanje u
rujan/listopad raunanje u skupu skupu realnih brojeva.
realnih brojeva.
. . 4
2. Mjerenje N :
listopad Preracunava mjerne
jedinice i odabire pogodnu.
MAT SS A.1.2. MAT SS B.1.1. 9
Racuna s Racuna s potencijama racionalne baze
. potencijama i cjelobrojnog eksponenta, racuna
ﬁ.stlz)o';edr}(s:tlfj%eni racionalne baze i drugi korijen.
P cjelobrojnog
eksponenta, racuna
drugi Kkorijen.
4. Algebarski izrazi MAT SS B.1.2. 8
studeni/prosinac Racuna s algebarskim izrazima
5. Linearne jednadzbe | MAT SS A L1 MAT SS B.1.3. 9
i nejednadzbe Primjenjuje proporcionalnost, linearne,
sijeanj/veljaca jednadZzbe, nejednadzbe i sustave.
_ funkeii MAT SS B.1.4. 8
6. 'leneavrn'a unkeia Primjenjuje linearnu funkciju pri
veljaca/ozujak S .
rjeSavanju problema.
MAT SS A.1.1. MAT SS C.1.1. 8
7. Trokut MAT SS A.1.2. Primjenjuje sli¢nost trokuta. Racuna i primjenjuje
ozujak/travanj opseg i povrsinu
geometrijskih likova.
| MATSSA.LL. MAT SS C.1.3. 6
8. Geometrijski likovi MAT SS A.1.2. Racuna i primjenjuje opseg i | Primjenjuje sli¢nost
travanj/svibanj ” AL
povr§inu geometrijskih likova. | trokuta.
] - MAT SS A.1.1. MAT SS C.1.2. 6
9. Trigonometrija MAT SS A.1.2. Primjenjuje trigonometrijske | Primjenjuje

svibanj/lipanj

omjere.

trigonometrijske omjere.
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Prijedlog GIK-a 3.

Ishodi po domenama

. - ——1 Broj
Tema/mjesec A - Brojevi B — Algebra i funkcije C — Oblik i prostor E- PO(_jatc_l, statistika i sati
vjerojatnost
MAT SS A.1.1. MAT SS E.1.1. 10
1. _B rojevi Primjenjuje ra¢unanje Prera¢unava mjerne jedinice | Primjenjuje raunanje u
rujan/listopad u skupu realnih i odabire pogodnu. skupu realnih brojeva.
brojeva.
MAT SS A.1.2. MAT SS B.1.1. 9
Racuna s potencijama | Racuna s potencijama racionalne
2. Potencije racionalne baze i baze i cjelobrojnog eksponenta,
listopad/studeni cjelobrojnog racuna drugi korijen.
eksponenta, racuna
drugi korijen.
3. Algebarski izrazi MAT SS B.1.2. 9
studeni/prosinac Racuna s algebarskim izrazima
. . MAT SS A.1.1. MAT SS B.1.4. 8
4. Linearna funkcija Primieniuie |i funkeiiu pri
prosinac/sijedani rimjenjuje linearnu funkciju pri
rjeSavanju problema.
. . . MAT SS A.1.1. MAT SS B.1.3. 12
> ].“m(?ame J%dnadee Primjenjuje proporcionalnost,
i nejednadzbe . . N . Y
o linearne jednadzbe, nejednadzbe i
sije¢anj-ozujak sustave
MAT SS A.1.1. MAT SS C.1.1. 20
MAT SS A.1.2. Primjenjuje slicnost Primjenjuje slicnost trokuta.

6. Planimetrija
ozujak-lipanj

trokuta.
MAT SS C.1.2.
Primjenjuje

trigonometrijske omjere.

MAT SS C.1.3.
Racuna i primjenjuje
opseg i povrSinu
geometrijskih likova.

Primjenjuje trigonometrijske
omjere.

Racuna i primjenjuje opseg i
povrsinu geometrijskih
likova.
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RAZRADA TEME (zaGIK 1.)

1. BROJEVI

MAT SS A.1.1. MAT SS E.1.1. Primjenjuje radunanje u skupu realnih brojeva.
MAT SS D.1.3. Preradunava mjerne jedinice i odabire pogodnu.

r.b. | Naziv podteme sati | Ishodi - razrada MPT Napomene
1.1 | SkupoviN,Z,Qi R 2 » Usporeduje realne brojeve rabeci razlicite strategije uz obrazlozenje. % s
Lo Lo . e . . grij i
» Primjenjuje racunanje pri rjeSavanju matematickih problema i problema iz broievima
svakodnevnoga zivota. Rrojevima
» PreraCunava osnovne mjerne jedinice za duljinu, vrijeme, povrSinu i kut .
S T . odr A4.1. Aktivnost 2.
primjenjujuéi ih pri rjeSavanju problema. oar A.g.1. .
pod B.4.2.; KWL tablica —
osr A4.l; skupovi brojeva
osr A4.2.;
osr A.4.3.; Aktivnost 3.
osr B.4.2.; Osnovni pojmovi —
% L. |realni brojevi
C— uku A.4/5.1.;
1.2. | Brojevni pravac 2 » Usporeduje realne brojeve rabeci razliCite strategije uz obrazloZenje. uku A.4/5.2.; . .
- | Aktivnost 4. Brojevi
uku A.4/5.3. TR
uku B.4/5.1.: i brojevni pravac
1.3.| Racunanje s prirodnim 2 |5 Ratuna vrijednosti brojevnih izraza postuju¢i redoslijed radunskih operacija. | UKUB.4/5.2.; i
brojevima uku B.4/5.3: | Aktivnost 5.
uku B.4/5.4.; | Frayerov model —
uku C.4/5.2.; | prirodni brojevi
& ; iieli uku C.4/5.3;
1.4. | Racunanje s cijelim 2 » Racuna vrijednosti brojevnih izraza poStujuci redoslijed racunskih operacija. | yku C.4/5.4.- . o
brojevima > Primientuie rad AR o : : A19.%, | Aktivnost 6. Rijesi
Primjenjuje racunanje pri rjeSavanju matematickih problema i problema iz uku D.4/5.1.: | T
.. i baci
svakodnevnoga Zivota. uku D.4/5.2.
» Preracunava osnovne mjerne jedinice za duljinu, vrijeme, povrSinu i kut ikt A.4.2.;
primjenjujuéi ih pri rjeSavanju problema. iktC.4.4.
_ B zdr B.4.1A - :
L5. lb{ri)c'lelf/l?rrr?; s racionalnim 3 » Racuna vrijednosti brojevnih izraza postujuci redoslijed racunskih operacija. 2rB.4.1.B ?el;:]/SOSt 7.__Dio
J » Procjenjuje, smisleno zaokruzuje i racuna u problemskim situacijama cletine
razlicitih razina sloZenosti. .
Lo R . s . . Aktivnost 8.
» Primjenjuje racunanje pri rjeSavanju matematickih problema i problema iz Racunam s

svakodnevnoga Zivota.
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» Preracunava osnovne mjerne jedinice za duljinu, vrijeme, povrsinu i kut razlomcima
primjenjujuéi ih pri rjeSavanju problema
Aktivnost 9.
Razlikujem brojeve
1.6. | Aritmeticka sredina 1 » Racuna aritmeti¢ku sredinu statistickih podataka prikazanih na razli¢ite .
oy Aktivnost 10.
nacine. v .
» Procjenjuje, smisleno zaokruzuje i racuna u problemskim situacijama Racunam prosjek
razli¢itih razina slozenosti.
» Primjenjuje racunanje pri rjeSavanju matematickih problema i problema iz
svakodnevnoga zivota.
» PreraCunava osnovne mjerne jedinice za duljinu, vrijeme, povrSinu i kut
primjenjujuéi ih pri rjeSavanju problema
Sistematizacija i ponavljanje: 1

Pisana provjera i analiza:

2 (zadniji tjedan u listopadu)

UKkupno sati:

15
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2. POTENCIJE | ALGEBARSKI IZRAZI

MAT SS A.1.2. MAT SS B.1.1. Ra¢una s potencijama racionalne baze i cjelobrojnog eksponenta, ra¢una drugi korijen.

MAT SS B.1.2. Ra¢una s algebarskim izrazima

MAT SS D.1.3. Preradunava mjerne jedinice i odabire pogodnu.

r.b. | Naziv podteme sati | Ishodi - razrada MPT Napomene
2.1. | Baza, eksponent, 1 | > Prepoznaje zapis potencije kao umnozak jednakih faktora. % s
- s . . o . grij i
potencija » Opisuje dijelove potencije (baza i eksponent) i njihova znacenja. otenciiama
» Racuna vrijednost potencije, po potrebi uz uporabu dzepnoga racunala. potencljama
Aktivnost 2.
ProSetaj i nadi
2.2. | Racunanje s potencijama 2 | > Navodiiobjasnjava pravila za zbrajanje, mnozenje, dijeljenje i potenciranje Aktivnost 3
s cjelobrojnim potencija. =
odr A.4.1. Timski rad:
eksponentom =t - ..
osr A.4.2.; potencije s opcim
osr A.4.3.; eksponentom
23, | Znanstveni zapis real 11> U duie broi od . osrB.4.2,
3. | Znanstveni zapis realnog sporeduje brojeve u znanstvenome zapisu i primjenjuje ga u jednostavnim osr B.4.3.: Aktivnost 4. Rad u
broja problemima. UKUAA/S.L. | oary: Zznanstveni
» Preracunava osnovne mjerne jedinice za duljinu, vrijeme, povrSinu i kut uku A.4/5.3; g a s
primjenjujudi ih pri rjeSavanju problema. uku A4/5.4.; | 28RS
uku B.4/5.2.;
2.4. | Drugi korijen 2 | » Procjenjuje i racuna vrijednost drugoga korijena rabe¢i dZzepno racunalo. U::U gjﬁi
uku D.4/5.1.;
2.5. | Monom, binom, polinom 1 | > Racuna vrijednost algebarskoga izraza za zadane varijable. ;Jkl<tuAD442/5.2.'
» Racuna s jednostavnim algebarskim izrazima. 2dr BALA
2.6. | Racunanje s algebarskim 1 | > Racuna vrijednost algebarskoga izraza za zadane varijable.
izrazima » Racuna s jednostavnim algebarskim izrazima.
» Faktorizira jednostavne izraze primjenom zakona distribucije.
2.7. | Kvadrat binoma i razlika 3 | » Primjenjuje formule za kvadrat zbroja i razlike i za razliku kvadrata. %
kvadrata » Racuna s algebarskim razlomcima — izborni ishod. s
algebarskim
izrazima
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Aktivnost 6.
Kvadrat binoma i
razlika kvadrata

Sistematizacija i ponavljanje:

Pisana provijera i analiza:

1

2 (zadnji tjedan u prosincu)

UKkupno sati:

14

3. LINEARNE JEDNADZBE | NEJEDNADZBE. LINEARNA FUNKCIJA

MAT SS B.1.3. Primjenjuje proporcionalnost, linearne jednadzbe, nejednadzbe i sustave.
MAT SS B.1.4. Primjenjuje linearnu funkciju pri rje$avanju problema.
MAT SS A.1.1. Primjenjuje radunanje u skupu realnih brojeva.

r.b. | Naziv podteme sati | Ishodi - razrada MPT Napomene
3.1. | Linearne jednadzbe 3 | > Rjesava linearne jednadzbe te ih primjenjuje pri rjeSavanju jednostavnih odr A4.1. M
problema. pod A.4.3.; Motivacijski uvod
pod B.4.2.;
. . v . v . . v . . . . . . ey . . . “ Al i . .;
3.2. | Linearne nejednadzbe 2 | » Rjesava linearne nejednadzbe te ih primjenjuje pri rjeSavanju jednostavnih ogrd A(:: 4411 ; 14.2
problema. osr A.4.3.;
) N . . L o osr B.4.2.; Aktivnost 2.
3.3. | Sustavi jednadzbi 2 | » _RJ eSava sustave linearnih jednadzbi te ih primjenjuje pri rjeSavanju osr B.4.3.: 3.0.1
jednostavnih problema. uku A.4/5.1.; —
uku A.4/5.2.; AKGVAOSE 3
3.4. | Linearna funkcija i njezin 3 |» Zadanu linearnu funkciju prikazuje tabli¢no i graficki. uku A.4/5.3; mca.
graf » Opisuje utjecaj koeficijenata na polozaj grafa, odreduje nultocku, iz grafa uku A.4/5.4.; T
Cita argumente i vrijednosti. uku B.4/5.2.; linearna funkcija
uku B.4/5.3;
3.5. | Graficko rjeSavanje sustava 1 | > Graficki rjesava sustav linearnih jednadzbi. 3::3 (E;j;gg
lineafqih jednadzbi — prosireni uku D.4/5.2.
sadrzaj ikt A4.2.: _
3.6. | Modeliranje linearnom 4 | > U problemskim situacijama prepoznaje linearnu ovisnost, racuna vrijednosti ikt C.4.2. Aktivnost 4.
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funkcijom

i argumente i prikazuje ih graficki.

Analizira problem zadan linearnom funkcijom ili grafickim prikazom
linearne funkcije.

Primjenjuje proporcionalnost u primjerima iz zivota.

Procjenjuje, smisleno zaokruzuje i racuna u problemskim situacijama
razli¢itih razina slozenosti.

Primjenjuje racunanje pri rjeSavanju matematic¢kih problema i problema iz
svakodnevnoga zivota.

ikt C.4.4.;
ikt D.4.2.
zdr B.4.1.A
zdr B.4.1.B

Grupni rad:
primjena linearne

funkcije

3.7. | Izrazavanje jedne veli¢ine 1 Izrazava jednu veli¢inu pomocu drugih primjenjujuéi svojstva jednakosti. %
pomocu druge Primjenjuje proporcionalnost u primjerima iz zivota. SaMoDrocient
Sistematizacija i ponavljanje: 1

Pisana provijera i analiza:

2 (prvi tjiedan u oZujku)

UKkupno sati:

19
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4. OPSEG | POVRSINA GEOMETRIJSKIH LIKOVA

MAT SS C.1.1. MAT SS D.1.1. Primjenjuje sli¢nost trokuta.

MAT SS C.1.2. MAT SS D.1.2. Primjenjuje trigonometrijske omjere.

MAT SS D.1.3. Preradunava mjerne jedinice i odabire pogodnu.

MAT SS C.1.3. MAT SS D.1.4. Ra¢una i primjenjuje opseg i povrsinu geometrijskih likova.
MAT SS A.1.1. Primjenjuje radunanje u skupu realnih brojeva.

MAT SS A.1.2. MAT SS B.1.1. Ra¢una s potencijama racionalne baze i cjelobrojnog eksponenta, raduna drugi korijen.

r.b. | Naziv podteme sati | Ishodi - razrada MPT Napomene
4.1. | Mjerenje i mjerne 3 | » Preracunava osnovne mjerne jedinice za duljinu, vrijeme, povrsinu i kut g?j?ATL ggtl:::/;oz:iirnﬁvi\élainice
jedinice primjenjujuéi ih pri rjeSavanju problema. pod B.4.2.: Aktivnbst >
» Objasnjava znacenje predmetaka mjernih jedinica (od mikro do giga). ost A4l m ice -
% ponavljanje
4.2. | Trokut 1 |>» Preracunava osnovne mjerne jedinice, kut i duljinu primjenjujuéi ih pri osrB.4.2. %&c
o . pravac
rjeSavanju problema. osrB.4.3.
» Kroz primjere zadataka upoznaje povijest matematike % .
. " . uku A.4/5.1.
» Prosireni sadrzaj: otkriva Eulerov pravac VTR
4.3. | Sli¢nost trokuta 2 | » Izricei ilustrira poucke o sli¢nosti trokuta, primjenjuje ih u modeliranju Etﬂ ﬁjjgj fﬂl;ttll\\//gcc):?;[sil primier -
» Putem primjera zadataka upoznaje povijest matematike. ukuB454 | T
. o o N . uku C.4/5.3.  FAltivnost 5.
4.4. | Trigonometrijski omjeri 2 | » Definira trigonometrijske omjere u pravokutnome trokutu. uku C.4/5.4. Motivaciiski primier -
» Ucinkovito se koristi dzepnim ra¢unalom. uku D.4/5.1. . "
ukuD.4/5.2 | trigonometrija
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4.5. | Opsegipovrsina trokuta. | 3 |>» Odreduje, obrazlaze i primjenjuje odnose povrsina, opsega i drugih veli¢ina 'IM ..
Trokut u primjeni u sliénim trokutima. trzéiﬁga‘mo POVISIAL
» Putem primjera zadataka upoznaje povijest matematike. —
» Primjenjuje trigonometrijske omjere pri modeliranju jednostavnih
problemskih situacija i za rjeSavanje problema u planimetriji (trokuti).
» Opisuje i rauna opseg 1 povr§inu geometrijskoga lika ili geometrijskih
oblika sastavljenih od osnovnih geometrijskih likova.
» Racuna ostale elemente likova (duljine stranica, dijagonala, polumjera i ikt Ad.1.
sli¢no). ikt B.4.1.
ikt C.4.3.
4.6. | Cetverokut 1 |» Preraunava osnovne mjerne jedinice, kut i duljinu primjenjujuci ih pri ikt C.4.4.
rjeSavanju problema. ikt D.4.1.
4.7. | Opseg i povriina 2 | > Primjenjuje trigonometrijske omjere pri modeliranju jednostavnih zdrBALA | Aklivnost 7. .
Setverokuta. Cetverokut problemskih situacija i za rjeSavanje problema u planimetriji (Cetverokuti). 20rB.4.18B Uvijek/ponekad/nikad
u primjeni » Opisuje i raGuna opseg i povr§inu geometrijskoga lika ili geometrijskih
oblika sastavljenih od osnovnih geometrijskih likova.
» Racuna ostale elemente likova (duljine stranica, dijagonala, polumjera i
sli¢no).
4.8. | Krug i dijelovi kruga. 3 | » Prepoznaje i racuna opseg i povrsinu dijelova kruga. W
Opseg i povrsina kruga » Primjenjuje racunanje opsega i povrSine u situacijama iz stvarnoga zivota. E—
Sistematizacija i ponavljanje: 1

Pisana provjera i analiza:

2 (nakon obrade svih sadrzaja - lipanj)

Ukupno sati:

20

Odgojno-obrazovna o¢ekivanja medupredmetnih tema se dodaju po podtemama ovisno o aktivnosti kojom je planirana realizacija ishoda.
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AKTIVNOSTI

1. BROJEVI

Ishod aktivnosti:

-> Razlikuje skupove prirodnih, cijelih, racionalnih i realnih brojeva
-> Razlikuje vrste brojeva
- Racuna s razlomcima

Oblik vrednovanja:_vrednovanje za ucenje

MPT: osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
uku D.4/5.1. Fizicko okruzje ucenja.
Ucenik stvara prikladno fizicko okruzje za u€enje s ciljem poboljSanja
koncentracije i motivacije.
ikt A.4.2. Ucenik se koristi drus§tvenim mreZama i mreznim programima uz upravljanje
razli¢itim postavkama funkcionalnosti.

Aktivnost: Kao uvodnu aktivnost i motivacijsko zagrijavanje za temu Brojevi, moze se iskoristiti
interaktivna GGB na e-sferi Skolske knjige pod nazivom Zagrijavanje — rasporedi po

skupovima. *‘:

Uputa za rad: brojevi se pomi¢u pomicanjem sivog trokuti¢a. Kada se postavi u pravi
skup, crvena boja postane zelena.

Sama interakcija je intuitivna i navodi na rjeSenje (pomicanjem svakog broja Koji je u
pocetku crvene boje, on automatski mijenja boju u zelenu kada dode u najveéi skup kojemu
pripada). Aktivnost moze individualno trajati vrlo kratko, ali se mozZe zahtijevati obrazlozenje
svakog odgovora. Neka ucenici naprave tablicu (kao u nastavku), prepiSu zadani broj, upiSu najveci
skup kojemu pripada te obrazloze svoj odgovor, ako je potrebno.

Broj | skup (N,Z, Qil) | obrazloZenje (pojednostavljeni zapis broja)

Ishod aktivnosti:

- Razlikuje skupove prirodnih, cijelih, racionalnih i realnih brojeva
- Nabraja poznate (i nepoznate) pojmove o brojevima

Oblik vrednovanja:_vrednovanje za ucenje

MPT: osr B.4.2. Suradnic¢ki uéi i radi u timu.
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uku B.4/5.4. Kriticko misljenje
Ucenik samostalno kriticki promislja i vrednuje ideje.

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima
Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u razli¢itim
situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢

Aktivnost: Know (Znam), Want to know (Zelim) i Learned (Nau¢io/la sam)

Prije uvodenja/ponavljanja skupova brojeva, ucenicima se pripremi tablica kao u
nastavku (moze se napisati i na plocu ili podijeliti u nekom web alatu).

v Ucenici se podijele u 4 grupe.

v' Svaka grupa dobije cetiri tablice (skup prirodnih, cijelih, racionalnih odnosno realnih
brojeva).

v' Ugenici se prisje¢aju iz OS §to znaju o brojevima i §to bi htjeli jo§ nauéiti. Umjesto Cetiri
razli¢ite (razdvojeni skupovi brojeva), moze se dati i Samo jedna tablica svakom uceniku
(kao u nastavku).

Na kraju obrade podteme Skupovi N, Z, Q i R, popune treéi stupac S onime §to su
naucili.

Prirodni/Cijeli/Racionalni/Realni brojevi

Znam Zelim naugiti Naucila/o sam

Napomena: tablica se moze prilagoditi i ostalim podtemama racunanja s brojevima.

Ishod aktivnosti:

- Razlikuje skupove prirodnih, cijelih i racionalnih brojeva
- Smjesta broj na brojevni pravac

Oblik vrednovanja:_vrednovanje za ucenje

MPT: osr A.4.2. Upravlja svojim emocijama i ponaSanjem
uku D.4/5.1. Fizicko okruzje uéenja
Ucenik stvara prikladno fizicko okruZje za ucenje s ciljem poboljSanja
koncentracije i motivacije.
ikt A.4.2. Ucenik se koristi drustvenim mrezama i mreZnim programima uz upravljanje
razli¢itim postavkama funkcionalnosti.

Aktivnost: Nakon uvodenja pojma brojevnog pravca neka ucenici rijeSe Primjer 1. u udzbeniku.
Nakon ponavljanja smjestanja brojeva na brojevni pravac ucenici mogu uz pomoc
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interaktivne GGB Smyjestanje brojeva na brojevni pravac sami provjeriti jesu li u
potpunosti usvojili taj ishod.

v' Interakcija sluZi za provjeru to¢nosti rjeSenja.

v Ucenik odabere Novi zadatak, nacrta zadanu to¢ku s koordinatama u svojoj biljeznici i na
interakciji, pomicanjem tocke A, provjerava to¢nost.

v Kada se to¢ka nalazi u podruéju to¢nog rjeSenja pojavi se obavijest Bravo!.

v’ Postupak mogu ponavljati dok barem 5 puta za redom ne dobiju to¢no rjesenje.

v' Ako ucenici nemaju racunalo, tablet ili mobitel, moze se i dolaskom pred plo¢u rjeSavati
zadatak uz pomo¢ predlozene Geogebrine beskonacne zbirke zadataka.

v Nastavnik uz pomo¢ interakcije ponudi rjeSenje te ucenici provjeravaju podudara li se s
njihovim rjesenjem.

Ishod aktivnosti:

-> Definira skup prirodnih brojeva
-> Sistematizira poznate pojmove, svojstva i primjenu prirodnih brojeva

Oblik vrednovanja:_vrednovanje za ucenje

MPT: osr B.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu.
uku B.4/5.4. 4. Samovrednovanje/ samoprocjena
Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni
napredak te na temelju toga planira buduce ucenje.
uku D.4/5.2. Suradnja s drugima
Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u razli¢itim
situacijama 1 spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.
zdr B.4.1.B Razvija tolerantan odnos prema drugima

Aktivnost: Pri¢a 0 brojevima moze se zapoceti tako da se ucenici podijele u timove po Cetiri. Svaki
tim dobije tablicu kao u nastavku. Tablicu mogu i sami nacrtati u biljeZnicu, na papiru
ili hamer papiru koji ¢e kasnije staviti na zid. U nekom zadanom vremenu potrebno je
popouniti tablicu uz primjenu znanja iz osnovne Skole, ali je moguée sluziti Se i
udzbenikom. Ucenici prezentiraju i usporeduju dobivene rezultate svojih timova. Moze
se napraviti zajednicki pano gdje se objedine rezultati svih timova.

( A

ostala
svojstva/obiljeZja

definicija

Skup prirodnih
brojeva

&

primjeri (opéenito,
primjena)

N /
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Slika 5. Frayerov model
Uputa ucenicima za popunjavanje tablice.

1. Definirajte/objasnite $to je skup prirodnih brojeva

2. Nabrojite svojstva koja su vam poznata o prirodnim brojevima (pravila, gdje se nalaze na
brojevnom pravcu, $to vrijedi kod racunanja i sl.).

3. Gdje u prirodi mozemo naéi prirodne brojeve? Kada ih primjenjujemo (primjeri iz zivota)?
4. Napisite protuprimjere za prirodne brojeve.
Analogno, ovu aktivnost mozete provesti i kod uvodenja ostalih skupova brojeva. U Prilogu 1.

nalazi se tablica za Frayerov model za Skup prirodnih brojeva te jedna prazna tablica (s
poveznicom na dokument) koja se moze iskoristiti za proizvoljan pojam.

Ishod aktivnosti:
-> Primjenjuje raCunanje u skupu cijelih brojeva

Oblik vrednovanja:_vrednovanje za ucenje i vrednovanje kao ucenje

MPT: osr B.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu.

osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje.

uku A.4/5.3. Kreativno misljenje
Ucenik kreativno djeluje u razli¢itim podrucjima ucenja

uku B.4/5.2. Prac¢enje
Ucenik prati uc¢inkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima
Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u razlicitim
situacijama 1 spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.

zdr B.4.1.B Razvija tolerantan odnos prema drugima.

Aktivnost: Svaki u¢enik uzme komad papira. Na njemu zapiSe jedan zadatak s cijelim brojevima.
Moze ga sam izmisliti ili prepisati iz udzbenika (Zadatci za vjezbu, str. 46.). Kada su svi
zapisali svoj zadatak, izguzvaju papir i bacaju jedan drugom po razredu dok profesor ne
kaze stop (mogu se papiri slati i u krug). U svakom trenutku u rukama ucenika treba biti
jedan izguzvani papir. Nakon stopa ucenik otvara papir, racuna 1 pise rjeSenje. Kada su
svi gotovi ponovno izmjenjuju papire. Nakon drugog stopa ucenik papir koji mu je u
rukama otvara i provjerava rjeSenje. Na svakom papiru trebaju biti tri imena: autor
zadatka, rjesavac i kontrolor. Svi zajedno na kraju provjeravaju rjesenja.

Ishod aktivnosti:

- Prepoznaje dio cjeline u grafickom prikazu
- Prikazuje dio cjeline pomoc¢u razlomka
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Oblik vrednovanja:_vrednovanje za ucenje

MPT: pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.

osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
osr B.4.2. Suradnic¢ki u¢i i radi u timu.
osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje.

uku A.4/5.2. Primjena strategija u¢enja i rjeSavanje problema
Ucenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje u
ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podruc¢jima ucenja.
uku A.4/5.3. Kreativno misljenje
Ucenik kreativno djeluje u razli¢itim podrucjima ucenja.
uku B.4/5.2. Pracenje
Ucenik prati u¢inkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja.
uku C.4/5.4. Emocije
Ucenik se koristi ugodnim emocijama i raspolozenjima tako da poti¢u ucenje i
kontrolira neugodne emocije i raspolozenja tako da ga ne ometaju u ucenju.
uku D.4/5.2. Suradnja s drugima
Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspje$no suraduje u razlicitim
situacijama 1 spreman je zatraZiti i ponuditi pomoc¢.
zdr B.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju.

Aktivnost: Kao uvodnu aktivnost za racionalne brojeve moze se iskoristiti interaktivna Geogebra

Prikaz dijela cjeline pomocu razlomka sa e-sfere u Matematici + u podtemi Skupovi N,
Z, Q i R. Ovom interakcijom ucenici ¢e osvijestiti pojam razlomka i povezati ga s
dijelom cjeline. U interakciji se nudi krug, odnosno kvadrat podijeljen na odredeni broj
jednakih dijelova (generira se nasumi¢no). Obojan je dio lika. U predvideni prostor
treba u obliku razlomka (a/b) upisati koliki dio lika je obojan.

Neka se ucenici sloZze u parove. U paru, uz pomo¢ GGB, istrazuju i pronalaze odgovore na pitanja:

v

ANENENENEN

Koji geometrijski likovi se pojavljuju u interakciji?

Kako se dijeli kruznica (kako nastaju djeliSne tocke na kruznici)?

Kako je podijeljen kvadrat (kako nastaju djeliSne tocke na paralelnim stranicama kvadrata)?
Kako odrediti koliki dio lika je obojan?

Kako to prikazati razlomkom, a/b (5to je a, a sto b)?

Nacrtajte neki geometrijski lik i podijelite ga na dva dijela (obojani i neobojani dio) tako da
obojani dio prikaZete u obliku razlomka i obrnuto, zadani razlomak prikazete kao dio nekog
geometrijskog lika.

Ishod aktivnosti:

9

Racuna vrijednosti brojevnih izraza postujuci pravila/redoslijed racunskih operacija

Oblik vrednovanja: vrednovanje za ucenje, vrednovanje nauc¢enog
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MPT: osr A.4.3. Razvija osobne potencijale

osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje.
uku A.4/5.2. Primjena strategija u¢enja i rjeSavanje problema
Ucenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje u
ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podruc¢jima ucenja.
uku B.4/5.2. Pracenje
Ucenik prati u¢inkovitost uc¢enja i svoje napredovanje tijekom ucenja.
uku C.4/5.2. Slika o sebi kao uc¢eniku
Ucenik iskazuje pozitivna i visoka ocekivanja i vjeruje u svoj uspjeh u ucenju.
B.4.1.B Razvija tolerantan odnos prema drugima.

Aktivnost: Nakon $to su ucenici utvrdili pravila raCunanja s razlomcima moze se napraviti malo
takmiCenje u brzini 1 tocnosti rjeSavanja zadataka. Za to moze posluZiti interaktivna
GGB na e-sferi Osnovne racunske radnje s razlomcima. Beskonacna zbirka generira
nekoliko tipova zadataka i provjerava to€nost rjeSenja. Pokrene Se na pametnoj ploci (ili
uz pomoc¢ projektora) i najbrzi ucenik koji se javi s mogu¢im rjesenjem dolazi je rijesiti.
TocCan odgovor donosi pozitivnhe bodove, a netoCan negativne (npr. 2 boda to¢no
rjeSenje, -1 bod neto¢no). TocCan odgovor se priznaje ako ucenik pokaze na ploci
postupak rjesavanja. Igra moze trajati i cijeli Skolski sat. Najuspjesniji uenici mogu biti
nagradeni ocjenom. Moze se dogovoriti minimalan broj bodova za ocjenu odlican. Tko
dostigne taj broj bodova, gubi pravo na javljanje kako bi i ostali dobili priliku.

Ishod aktivnosti:

- Razlikuje vrste brojeva
-> Racuna s prirodnim i cijelim brojevima te s razlomcima

Oblik vrednovanja:_vrednovanje za ucenje

MPT: odr A.4.1. Razlikuje osobni od kolektivnih identiteta te ima osje¢aj pripadnosti CovjeCanstvu.
osr A.4.1. Razvija sliku o sebi.
osr A.4.2. Upravlja svojim emocijama i ponasanjem.
osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje.
uku A.4/5.2. Primjena strategija uéenja i rjeSavanje problema
Ucenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja 1 samostalno ih primjenjuje u
ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podruc¢jima ucenja.
uku B.4/5.2. Pracenje
Ucenik prati u€inkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja.
uku C.4/5.2. Slika o sebi kao u¢eniku
Ucenik iskazuje pozitivna i visoka ocekivanja i vjeruje u svoj uspjeh u ucenju.

Aktivnost: Kao i u uvodnoj aktivnosti, za ponavljanje brojeva na kraju teme moze Se upotrijebiti
motivacijska GGB na e-sferi Skolske knjige pod nazivom Zagrijavanje — rasporedi po
skupovima. Za provjeru koliko su ucenici naucili razlikovati vrste brojeva, odaberu se
zadatci iz udzbenika 1.7. Zadatci za ponavljanje. Svaki kut ucionice oznaci se nekim

37



skupom brojeva (N, Z, Q i R). Ucenici se sa svojim rjeSenjem zadatka krecu prema kutu
gdje se nalazi skup kojem taj broj pripada. Trazi se predstavnik iz svakog kuta da
argumentira svoj odgovor. Nema ograni¢enja da odgovor treba biti najveéi skup kojem
pripada rjeSenje. Povedite raspravu o mogucim rjeSenjima. Npr. broj 5 pripada
skupovima N,Z, Qi R.

Ishod aktivnosti:

- Razlikuje skupove brojeva
-> Razlikuje razlicite vrste decimalnih brojeva
- Definira aritmeticku sredinu brojeva

Oblik vrednovanja:_vrednovanje za ucenje i vrednovanje kao ucenje

MPT: uku B.4/5.2. Pracenje
Ucenik prati uc¢inkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja.
uku B.4/5.3. Prilagodba ucenja
Ucenik regulira svoje ucenje mijenjajuc¢i prema potrebi plan ili pristup ucenju.
zdr B.4.1.B Razvija tolerantan odnos prema drugima.

Aktivnost: ucenicima se ponudi izlazna kartica nakon obrade gradiva o brojevima. Popunjene
kartice se izmijesaju te podijele ponovno, ucenik provjeri to¢nost rjeSenja na dobivenoj
kartici i na kraju dopise svoje ime. Na kraju se rezultati komentiraju zajedno u razredu.

E
a
CD(
:-
8

jedan

N, Z

1cQ

{%:m €EZ,n€E N}

brojnika, nazivnika

NE

a) konacni decimalni broj; b) ¢isto periodi¢ni decimalni broj; ¢) mjesoviti periodi¢ni
decimalni broj

realnim brojevima

9. nula (0), jedan (1)

1

No o &~ e

o

10. reciprocan, a~
11. DA

12. Q, djeljenik pomnoZzimo s recipro¢nom vrijednoscu djelitelja.
13. NE

14. aritmeticka sredina, X i y
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Ponovimo brojeve

Ime i prezime:

1. Svaki prirodni broj osim broja ima svog prethodnika.

2. Skup prirodnih brojeva ozna¢avamo slovom ____ , a skup cijelih brojeva slovom
3. Prekriziuljeza NcZ 1cQ QcR ZcR.

4. Nadopuni: Q = { }

5. Razlomak se sastoji od i

m .. .
6. Svaki iracionalan broj moguce je zapisati u obliku razlomka — , gdjejem € Zin e N.
n
DA NE
7. Rezultat dijeljenja brojnika i1 nazivnika je decimalni broj koji moze biti:
a)
b)
c)
8. Tocke brojevnog pravca mozemo poistovjetiti s brojevima.
9. Neutralni element za zbrajanjeje __ ., a za mnozenje
1. S y
10. Broj — je broj broja a i oznacava se
a
11. Svaki slozen broj moze se rastaviti na proste faktore. DA NE
12. Racionalne brojeve ozna¢avamo slovom . Dijelimo ih tako da
13. Aritmeticka sredina n brojeva je zbroj svih brojeva podijeljen s dva. DA NE
. X .
14. Broj Xy Zove se brojeva
Pregledala/o:

(ime i prezime)

Napomena: Ova izlazna kartica moZe se podijeliti na 1-3 krace, za svaki ishod posebno, neposredno nakon obrade

istoga.
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Ishod aktivnosti:

- Racuna aritmeticku sredinu statistickih podataka prikazanih na razli¢ite nacine.

Oblik vrednovanja:_vrednovanje za ucenje, vrednovanje kao ucenje, vrednovanje nau¢enog

MPT: pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.

osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama
Ucenik samostalno trazi nove informacije iz razli¢itih izvora, transformira ih u
novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjeSavanju problema.

uku B.4/5.1. Planiranje
Ucenik samostalno odreduje ciljeve ucenja, odabire pristup ucenju te planira
ucenje.

uku C.4/5.3. Interes
Ucenik iskazuje interes za razli¢ita podrucja, preuzima odgovornost za svoje
ucenje 1 ustraje u ucenju.

ikt A.4.2. Ucenik se koristi drus§tvenim mreZama i mreznim programima uz upravljanje

razli¢itim postavkama funkcionalnosti.
ikt C.4.4. Ucenik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.

Aktivnost:

v Uctenik dobije zadatak pronaéi, izmjeriti, anketirati, zapisati podatke o npr. vremenu polaska
u Skolu svakog ucenika u razredu, visini uc¢enika u razredu, broju cipela koje nose ucenici ili
ucenice, vremenu provedenom neprekidno na nekoj drustvenoj mrezi (npr. Instagramu)
tijekom jednog dana ili slicno. Bitno je prikupiti broj¢ane podatke.

v' Za dobivene podatke je potrebno izracunati prosjek i obrazloziti i analizirati dobiveni
rezultat (je li u skladu s o¢ekivanjima, $to bi bilo da nekog podatka nema, pogotovo ako se
dosta razlikuje od ostalih, kakav bi tada bio prosjek).

v’ Za provjeru toénosti rezultata moZe se koristiti GGB na e-sferi Skolske knjige Aritmeticka
sredina. Ova interakcija ima dva tipa zadatka: raCunanje prosjeka unesenih ocjena ili
raCunanje prosjeka nekih unesenih podataka (do 20). Moze se Koristiti za upoznavanje
ucenika s prosjecnim racunom, ali i za provjeru rjeSenja projektnog zadatka.

v" MozZe se provesti vrS$njacko vrednovanje, ali i nastavnik moze ocijeniti rad ucenika po
unaprijed zadanim kriterijima / rubrikama (Prilog 2.).
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2. POTENCIJE | ALGEBARSKI IZRAZI

Ishod aktivnosti:

-> Prikazuje potenciju kao skra¢eno mnozenje istih faktora
- Razlikuje bazu i eksponent u zapisu potencije
- Racuna potenciju

Oblik vrednovanja:_vrednovanje za ucenje

MPT: osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
uku D.4/5.1. Fizicko okruZje uéenja
Ucenik stvara prikladno fizicko okruzje za u€enje s ciljem poboljSanja
koncentracije i motivacije.
ikt A.4.2. Ucenik se koristi drustvenim mreZama i mreznim programima uz upravljanje
razli¢itim postavkama funkcionalnosti.

Aktivnost: Kao uvodnu aktivnost i motivacijsko zagrijavanje za temu Potencije, mozete iskoristiti
interaktivnu GGB na e-Sferi Skolske knjige pod nazivom Zagrijavanje - pronadi iste
faktore. U interakciji je potrebno presloziti razbacane brojeve tako da se dobije
umnozak istih faktora u svakom redu. Baza potencije postoji, treba je dopuniti
eksponentom (ukupnim brojem istih faktora koje su ucenici pronasli). U 5 zadataka
potencija se moZe i izraCunati. To nije moguce samo s potencijama baze m i n.

Ovako izgleda rijeSena interakcija:

(=2)-(=2)(-2)-(-2)- (-2) = (-2)* =22

2.9.9.2.2.2=25 =g4

(- (-

7
e M T 1T e = m

8
T T T T =N

2
12-12=12 ~ =144

<BHBLBHx

(- (€ (&

Slika 6. Rjesenje interakcije Zagrijavanje — pronadi iste faktore

Nije bitno kako se slazu faktori, treba ih samo presloziti kako bi ih lakSe prebrojali i
napisali to¢an odgovor u za to predvideni prostor. Zadnja dva zadatka se upisuju kao
razlomci: 8/27 1 81/16, a GGB ih automatski izracuna i napiSe decimalan rezultat.
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Ishod aktivnosti:

- Prikazuje potenciju kao skra¢eno mnozenje istih faktora
- Razlikuje bazu i eksponent u zapisu potencije
- Racuna potenciju

Oblik vrednovanja:_vrednovanje za ucenje

MPT: odr A.4.1. Razlikuje osobni od kolektivnih identiteta te ima osje¢aj pripadnosti CovjeCanstvu.
osr A.4.2. Upravlja svojim emocijama i ponasanjem.
osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje.
uku A.4/5.3. Kreativno misljenje
Ucenik kreativno djeluje u razli¢itim podrucjima u€enja
uku B.4/5.2. Pracenje
Ucenik prati u¢inkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja.
uku D.4/5.2. Suradnja s drugima
Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspje$no suraduje u razlicitim
situacijama 1 spreman je zatraZiti i ponuditi pomo¢.
zdr B.4.1.B. Razvija tolerantan odnos prema drugima.

Aktivnost: Prethodnu Aktivnost 1 mozete napraviti u razredu i bez GGB. Podijelite svim ucenicima
razli¢ite brojeve / faktore. Ucenici trebaju proSetati po razredu i pronaci sve s istim
faktorima. Formiraju se grupice (potencije), koje se na kraju slazu po redu s obzirom na

konaéni rezultat koji dobiju potenciranjem. Redom glasno svaka grupa izgovara
potenciju i rezultat.

Ishod aktivnosti:
- Primjenjuje pravila potenciranja

Oblik vrednovanja:_vrednovanje za ucenje

MPT: osr B.4.2. Upravlja svojim emocijama i ponasanjem.
uku D.4/5.2. Suradnja s drugima
Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjeSno suraduje u razli¢itim
situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomoc.
ikt A.4.2. Ucenik se koristi drustvenim mrezama i mreznim programima uz upravljanje
razli¢itim postavkama funkcionalnosti

Aktivnost: Prijedlog timske igre uz pomo¢ Geogebrinog predlozaka. Ako ima 20 ucenika,
nastavnik odabere 5 najboljih ucenika koji biraju svoje timove po 4 ¢lana. Svaki tim
treba imati pristup internetu i GGB interakciji Potencije s opéim eksponentima. Igra se
sastoji u tome da timovi trebaju rijesiti sve zadatke iz tablice te otkriti sliku koju skriva
(Prilog 3). Precizne kriterije dogovoriti s ucenicima prije pocetka igre. Ucenik s najvise
rijeSenih zadataka u pobjednickom timu moze se nagraditi ocjenom. U dogovoru (po
unaprijed zadanim Kriterijima) mogu se ocijeniti i ostali ucenici.
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Ishod aktivnosti:

- Usporeduje brojeve u znanstvenome zapisu
-> Prelazi iz znanstvenog zapisa u realni i obrnuto
-> Razlikuje zapis prirodnog broja od decimalnog

Oblik vrednovanja:_vrednovanje za ucenje i vrednovanje kao ucenje

MPT: osr B.4.3.

uku B.4/5.2.
ikt A.4.2.

Aktivnost: Prijedlog rada u paru uz pomo¢ Geogebrinog predloska.

v
v
v

Ucenici Se grupiraju u parove.

Svaki par treba imati jedan tablet, racunalo ili mobitel S pristupom internetu.

Prvi ucenik (uz pomo¢ GGB predloska Znanstveni zapis) zapisuje zadatke svom paru
(zapisuje kod sebe to¢ne odgovore). Dogovorite se 0 broju zadataka, npr. 3 zadatka.

Drugi ucenik istovremeno bez GGB predloska osmisli 3 zadatka u znanstvenom zapisu koje
treba napisati u obliku prirodnog broja.

Razmijene zadatke, rijeSe, te ponovno zamijene listi¢e 1 prekontroliraju odgovore.

Moze se osmisliti igra da najsporiji par ispada iz igre te se ponavlja dok ne ostanu dva u finalu
(ili odmah ostaju dva najbrza para, ovisno o vremenu predvidenom za ponavljanje
znanstvenog zapisa).

Parovi u finalu trebaju osmisliti 1 pricu uz zadatke. Ostali ucenici vrednuju kreativniju pricu,
nastavnik vrednuje to¢nost odgovora te se na kraju proglasi pobjednik (koji mozZe biti i
sumativno vrednovan, pojedinacno ili par). U finalu mogu parovi jedni za druge osmisliti
zadatak rije¢ima.

Pojasnjenje primjera tablice iz Priloga 4.

v U prvom stupcu ucenici zadaju zadatak
v' U drugom stupcu drugi uéenik provjerava je li dobro zadan znanstveni zapis, odnosno

zapisuje kojem skupu brojeva pripada zadani broj, trazi se prvi takav skup u nizu (N c Z c

Qc R)

v’ Zatim isti u¢enik zapisuje broj u drugom obliku i vra¢a svome paru
v Na kraju uéenik koji je zadao zadatke provjerava to¢nost drugog zapisa

Ishod aktivnosti:

- Primjenjuje formule za kvadrat binoma i razliku kvadrata
- Faktorizira zadani izraz
- Procjenjuje to¢nost rjeSenja uz obrazlozenje

Oblik vrednovanja:_Vrednovanje za ucenje, vrednovanje kao uéenje, sumativno vrednovanje

MPT: osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.

uku A.4/5.4. Kriticko misljenje
Ucenik samostalno kriti¢ki promislja i vrednuje ideje.
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uku B.4/5.2. Pracenje
Ucenik prati u¢inkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja.

Aktivnost: Na e-sferi potrazite GGB pod nazivom Algebarski izrazi, beskonac¢nu zbirku zadataka s
faktorizacijom te formulama za kvadrat binoma i razliku kvadrata.

v’ Svaki uéenik u odredenom vremenu (npr. 5-10 minuta) napise 5 zadataka u kojima se treba
pojaviti faktorizacija, uporaba formule za razliku kvadrata i za kvadrat binoma. Zadatke
mogu pronaci u ovoj GGB zbirci ili udzbeniku.

v Nakon isteka vremena, nasumi¢no razmijene listice. Svaki ucenik rijesi dobivene zadatke u
zadanom vremenu (15-20 minuta) te autoru vrate zadatke.

v Vrinjackim vrednovanjem daju rjeSavacu listica informaciju o uspje$nosti rjeSavanja.

v" Nastavnik pokupi sve rijeSene listiCe i daje povratnu informaciju svima (jesu li zadani
zadatci po propisanim uvjetima, jesu li uspjesno rijeSeni zadatci i je li vr$nja¢ko vrednovanje
bilo korektno). Uz napisane kriterije / rubrike moze se ovakav rad i sumativno vrednovati.

Ishod aktivnosti:

-> Primjenjuje formule za kvadrat binoma i razliku kvadrata
-> Faktorizira zadani izraz
- Provjerava toc¢nost rjeSenja uz obrazloZenje

Oblik vrednovanja:_Vrednovanje za u¢enje i vrednovanje kao uéenje

MPT: osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
uku A.4/5.4. Kriticko misljenje
Ucenik samostalno kriti¢ki promislja i vrednuje ideje.
uku B.4/5.2. Prac¢enje
Ucenik prati uc¢inkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja.

Aktivnost: Svaki ucenik dobije svoj listi¢, rije$i ga. Zamijene listiCe, provijere to¢nost uz
obrazloZenje koja formula se koristila i kako glasi to¢an rezultat (ako rjeSenje nije
to¢no).

A zadaci

) . Rjesenje T/N | Obrazlozenje
Ime i prezime:

Izracunaj bez koristenja dzepnog racunala:
552 — 452

Primijeni jedan od algebarskih identiteta:
(3mn + 1)

Primijeni jedan od algebarskih identiteta:
(Ba—2c®)(Ba + 2c?)

Primijeni jedan od algebarskih identiteta:

(azbz _ 1)2
Rastavi na faktore:
9a% -1

Rastavi na faktore:
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24x2y3 — 150y°

B zadaci
Ime i prezime:

Rjesenje T/N | Obrazlozenje

Izracunaj bez koristenja dzepnog racunala:

1.22+2-1.2-0.8+0.82

Primijeni jedan od algebarskih identiteta:
(2 — 4x)?

Primijeni jedan od algebarskih identiteta:
(3a+ 2b)?

Primijeni jedan od algebarskih identiteta:
(3a? + b?)(3a? — b?)

Rastavi na faktore:
1—16x2

Rastavi na faktore:
54a°® — 24a3b?

RjesSenje:

A zadaci

Rjesenje

Izracunaj bez koristenja dzepnog racunala:

552 — 452

(55 —45)(55 +45) = 10-100 = 1000

Primijeni jedan od algebarskih identiteta:
(3mn + 1)

Im?*n?® + 6mn +1

Primijeni jedan od algebarskih identiteta:
(Ba—2c®)(Ba+2¢3)

9a® — 4¢®

Primijeni jedan od algebarskih identiteta:

a*b* —2a’b? +1

(a?b? — 1)?
Rastavi na faktore:
9% — 1 (Ba—-—1)Ba+1)

Rastavi na faktore:
24x2y3 — 150y°

6y3(4x? — 25y2) = 6y3(2x — 5y)(2x + 5y)

B zadaci

Rjesenje

Izracunaj bez koristenja dzepnog racunala:

1.22+2-1.2-0.8+0.82

(1.2+08)2 =4

Primijeni jedan od algebarskih identiteta:
(2 — 4x)?

4 — 16x + 16x?

Primijeni jedan od algebarskih identiteta:
(3a + 2b)?

9a? + 12ab + 4b?

Primijeni jedan od algebarskih identiteta:
(3a? + b?)(3a? — b?)

9a* — b*

Rastavi na faktore:
1 — 16x2

(1—4x)(1+4x)

Rastavi na faktore:
54a5 — 24a3b?

6a3(9a® — 4b?) = 6a3(3a — 2b)(3a + 2b)
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3. LINEARNE JEDNADZBE | NEJEDNADZBE. LINEARNA FUNKCIJA

Ishod aktivnosti:

VR 2 2%

U problemskim situacijama prepoznaje linearnu ovisnost

1z grafa ¢ita podatke (vrijednosti i argumente)

Primjenjuje postotni racun

Analizira problem zadan linearnom funkcijom ili grafickim prikazom linearne funkcije.
Primjenjuje racunanje pri rjeSavanju matematickih problema i problema iz svakodnevnoga

Zivota.

Oblik vrednovanja:_Vrednovanje za u¢enje

MPT: pod A.4.3. Upoznaje i kriticki sagledava mogucnosti razvoja karijere i profesionalnoga

usmjeravanja.
pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.
osr B.4.2. Suradnic¢ki u¢i i radi u timu.
uku A.4/5.2. Primjena strategija u¢enja i rjeSavanje problema
Ucenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje u
ostvarivanju ciljeva u€enja i rjeSavanju problema u svim podruc¢jima ucenja.
uku A.4/5.3. Kreativno misljenje
Ucenik kreativno djeluje u razli¢itim podrucjima ucenja.
uku A.4/5.4. Kriticko misljenje
Ucenik samostalno kriti¢ki promislja i vrednuje ideje.
uku D.4/5.2. Suradnja s drugima
Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspje$no suraduje u razlicitim
situacijama 1 spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.
ikt A.4.2. Ucenik se koristi drustvenim mreZama i mreznim programima uz upravljanje
razli¢itim postavkama funkcionalnosti.
ikt D.4.2. Ucenik argumentira svoje videnje rjeSavanja sloZzenoga problema s pomo¢u IKT-a.
zdr B.4.1.B Razvija tolerantan odnos prema drugima.

Aktivnost: Na e-sferi u GGB Linearna funkcija Motivacijski, grafi¢ki je predocena motivacijska

prica iz 3. teme u udzbeniku. Neka ucenici iz motivacijske price pokusaju u zajednickoj
raspravi prepoznati linearnu ovisnost vremena i zarade. Neka formiraju grupe. Svaka
grupa treba imati pristup GGB. Nastavnik moderira tijek sata, tako da se grupe prate u
rjeSavanju zadataka kako bi zajednicki raspravili o nekim pitanjima prije nego $to idu

dalje.

Ucenici ce:

v
v
v

Definirati zavisnu i nezavisnu varijablu

Predociti je u koordinatnom sustavu

Pokusati dobiti nekoliko rjesenja (izracunati zaradu (y), ako se radi 1 sat, 2 sata, 3 sata (X)) i
predociti u obliku tocaka u koordinatnom sustavu

Uociti da kroz sve tocke prolazi jedan pravac

Ponoviti postotni ra¢un
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v' Prije¢i na GGB

v’ Rijesiti zadatak uz pomo¢ GGB

v Nakon §to svaka grupa dode do rjeSenja problema, zajedni¢ki prokomentirati rjeSenje i $to
bi se dogodilo ako bi se cijena sata promijenila (ili fiksni dio place).

Ishod aktivnosti:

- Ucenik procjenjuje usvojenost ishoda o linearnim jednadzbama, nejednadzbama i sustavima
linearnih jednadzbi
- Povratna informacija nastavniku o usvojenosti ishoda

Oblik vrednovanja:_Vrednovanje kao ucenje

MPT: osr A.4.1. Razvija sliku o sebi.
uku B.4/5.2. Pracenje
Ucenik prati uc¢inkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja.
uku B.4/5.4. Samovrednovanje/ samoprocjena
Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni
napredak te na temelju toga planira buduce ucenje.

Aktivnost: Na kraju podteme Sustavi jednadzbi u¢enicima se podijeli tablica kojom ¢e procijeniti
koliko su sigurni u poznavanju pojmova i rjeSavanju zadataka s linearnim jednadzbama,
nejednadzbama i sustavom jednadzbi.

3 —2 -1 aktivnost

Procijenite svoje znanje o linearnim jednadzbama, nejednadzbama i sustavu dviju
linearnih jednadZzbi i napisite:

3 pojma/Cinjenice | °
koje mislim da
znam o linearnim

problemima .

2 pojma/cCinjenice

koje mislim da ne

znam o linearnim |
problemima

1 pojam/cinjenica

koji sigurno znam
o linearnim
problemima
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Ishod aktivnosti:

Zadanu linearnu funkciju prikazuje tabli¢no i graficki

N\

Opisuje utjecaj vodeceg koeficijenta

Odreduje nultocku

Povezuje sjeciste s osi ordinata i zapis funkcije

Iz grafa ¢ita nultocku i odsjecak na osiy

Iz grafa odreduje koordinate tocke koja mu pripada

2R 2R 20 20 Z

1z grafa odreduje linearnu funkciju

Oblik vrednovanja:_Vrednovanje za u¢enje

MPT: uku A.4/5.2. Primjena strategija u¢enja i rjeSavanje problema
Ucenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje u
ostvarivanju ciljeva u€enja i rjeSavanju problema u svim podruc¢jima ucenja.
uku B.4/5.2. Pracenje
Ucenik prati uc¢inkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja.

Aktivnost: Izlazne kartice se dijele nakon obrade podteme Linearna funkcija i crtanja pripadajuceg
grafa. Ovo mogu biti dvije izlazne kartice (svaki zadatak posebno) ili objedini zadatke
te na kraju dati jednu izlaznu karticu (prije rjeSavanja problemskih zadataka).

Izlazna kartica 1
Linearna funkcija i njezin graf

Nacrtajte graf funkcije f(x) = — § x+1. Odredite nulto¢ku i tocku u kojoj pravac sije¢e os ordinatu.
Da li funkcija raste ili pada? Obrazlozite!
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Izlazna kartica 2
Linearna funkcija i njezin graf

Odredite linearnu funkciju kojoj pripada graf sa slike. Napisite koordinate nultocke i tocke u kojoj
pravac sijece 0s Y.

Rjesenje: 1. izlazne kartice 2. izlazne kartice
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Ishod aktivnosti:

Prepoznaje linearnu ovisnost

Razlikuje zavisnu od nezavisne varijable

Prikladno oznacava koordinatni sustav (s obzirom na zadani problem)
Prikazuje linearnom funkcijom zadani problem

Crta graf linearne funkcije

1z grafa ¢ita potrebne veli¢ine ( na osi X i na 0si y)

N\

2R 2R 20 20 Z

Donosi zakljucak linearnog problema i argumentira ga

Oblik vrednovanja:_Vrednovanje za ucenje, vrednovanje kao uéenje i vrednovanje nauc¢enog

MPT: pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.

pod C.4.1.14.2. Sudjeluje u projektu ili proizvodnji od ideje do realizacije.

osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.

osr B.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu.

osr B.4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje.

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama
Ucenik samostalno trazi nove informacije iz razli¢itih izvora, transformira ih u
novo znanje 1 uspjeSno primjenjuje pri rjeSavanju problema.

uku A.4/5.4. Kriticko misljenje
Ucenik samostalno kriti¢ki promislja i vrednuje ideje.

uku C.4/5.3. Interes
Ucenik iskazuje interes za razli¢ita podrucja, preuzima odgovornost za svoje
ucenje 1 ustraje u ucenju.

uku D.4/5.2. Suradnja s drugima
Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u razlicitim
situacijama 1 spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.

ikt C.4.2. Uc¢enik samostalno provodi slozeno pretrazivanje informacija u digitalnome

okruzju.
ikt C.4.4. Uc¢enik samostalno i odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.
ikt D.4.2. Ucenik argumentira svoje videnje rjeSavanja slozenoga problema s pomocu IKT-a.

Aktivnost: Razred se podijeli u heterogene grupe. RjeSavaju problemski zadatak s linearnom
ovisno$c¢u (Prilog 5). Na kraju sata najuspje$nija, najbrza ili najhrabrija ekipa obrazlaze
svoj odgovor. Ako je obrazloZenje ispravno, ucenika/e (ne trebaju biti svi ¢lanovi
grupe) koji su to¢no postavili, odnosno rijesili problemski zadatak te obrazlozili isti,
mozZe se vrednovati sumativno.

Projektni zadatak za rad u paru:

Ucenici dobiju zadatak da istraZe i1 postave linearni problem. Idu¢i sat zadatak donose u Skolu i
razmijene nasumic¢no zadatke po razredu ili ih nastavnik podijeli. Novi zadatak koji su dobili
rjeSavaju kod kuce tako da ga analiziraju, dodatno istraze, dopune/isprave ako nesto nije bilo dobro
postavljeno, vrednuju pocetni rad te ga rijese analiticki i graficki sa zakljuccima.

50



Rubrike za procjenu/samoprocjenu grupnog rada (Prilog 6).
v Rubrike u¢enicima podijelimo prilikom zadavanja zadatka.
v" Na kraju mogu jedni druge vrednovati na temelju kriterija u rubrikama.
v Vrednovanje mozZe biti kao uéenje (samovrednovanje).

v Ako se dodaju bodovi u rubrikama, vrednovanje moze postati sumativno.

Ishod aktivnosti:

- Procjenjuje svoje znanje o linearnim jednadzbama, nejednadzbama i linearnoj funkciji

Oblik vrednovanja:_Vrednovanje kao ucenje

MPT: osr A.4.1. Razvija sliku o sebi.
uku B.4/5.2. Pracenje
Ucenik prati uc¢inkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja.
uku B.4/5.3. Prilagodba ucenja
Ucenik regulira svoje ucenje mijenjajuéi prema potrebi plan ili pristup ucenju.
uku B.4/5.4. Samovrednovanje/ samoprocjena
Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni
napredak te na temelju toga planira buduce ucenje.
uku C.4/5.2. Slika o sebi kao uceniku
Ucenik iskazuje pozitivna i visoka ocekivanja 1 vjeruje u svoj uspjeh u ucenju.

Aktivnost: Na kraju teme, prije ponavljanja za pisanu provjeru neka ucenici popune ovu rubriku
samoprocjene kako bi se kod ponavljanja mogli usmjeriti na dijelove koji nisu savladali
najbolje. MoZe se nakon pisane provjere znanja usporediti samoprocjena s rezultatima
provjere.
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Procijeni svoje znanje o linearnim jednadzbama uvijek, | ponekad, juglavnom | nikad, to
ocyens svoje znan) . " > ] dobro mi |uglavnhom ne, ne
nejednadzbama i linearnoj funkciji. ide dobro | uz pomoé [razumijem

Prepoznajem linearnu jednadzbu.

Razlikujem linearnu jednadzbu od linearne
nejednadzbe.

Razlikujem rjesenje linearne jednadzbe od rjesenja
linearne nejednadzbe.

Prikazujem rjesSenje linearne nejednadzbe pomocu
intervala.

Prikazujem rjeSenje linearne nejednadzbe graficki.

Primjenjujem metodu supstitucije pri rjeSavanju
sustava linearnih jednadzbi.

Primjenjujem metodu suprotnih koeficijenata pri
rjeSavanju sustava linearnih jednadzbi.

Primjenjujem metodu komparacije pri rjeSavanju
sustava linearnih jednadzbi.

Mogu problemski zadatak prikazati kao linearni
sustav dviju jednadzbi s dvjema nepoznanicama.

Razlikujem linearnu funkciju od njezinog grafa.

U linearnoj funkciji mogu odrediti koeficijent
smjera.

U linearnoj funkciji mogu odrediti odsjec¢ak na osi Y.

U linearnoj funkciji mogu odrediti kada funkcija
raste, a kada pada.

Odredujem nultocku linearne funkcije.

Mogu povezati graf linearne funkcije s pripadaju¢om
jednadzbom pravca.

Mogu nacrtati pravac zadan svojom jednadzbom.

Linearni problem zadan rije¢ima prikazujem
linearnom funkcijom.

Linearni problem zadan rije¢ima prikazujem
graficki.

1z dane jednadZbe mogu izraziti jednu veli¢inu
pomocu drugih.
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4. OPSEG | POVRSINA GEOMETRIJSKIH LIKOVA

Ishod aktivnosti:
- Prisjeca se mjernih jedinica
-> Sistematizira poznate i nepoznate pojmove 0 mjernim jedinicama

Oblik vrednovanja:_vrednovanje za ucenje

MPT: osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
uku B.4/5.2. Pracenje
Ucenik prati u¢inkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja.
uku B.4/5.4. Samovrednovanje/ samoprocjena

Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni
napredak te na temelju toga planira buduce ucenje.

Aktivnost: Know (Znam), Want to know (Zelim) i Learned (Nau¢io/la sam)
v’ Prije uvodenja/ponavljanja mjernih jedinica ucenicima se pripremi KWL tablica.

v’ Ucenici se prisjecaju iz OS §to znaju o mjernim jedinicama i §to bi htjeli nauditi.
v Na kraju sata popune treci stupac, §to su naugili.

Mjerne jedinice
Zelim nauditi Naucila/o sam

Znam

Napomena: tablica se moZe prilagoditi posebno mjernim jedinicama za duljinu, vrijeme, odnosno
povrsinu.

Ishod aktivnosti:

- Primjenjuje mjerne jedinice
- Razlikuje mjerne jedinice
- Primjenjuje znanstveni zapis broja

Oblik vrednovanja:_vrednovanje za ucenje, vrednovanje kao ucenje

MPT: osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjeSavanje problema
Ucenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje u
ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podruc¢jima ucenja.
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uku B.4/5.2. Pracenje
Ucenik prati u¢inkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja.
uku D.4/5.2. Suradnja s drugima
Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u razli¢itim
situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomoc¢.
ikt A.4.2. Ucenik se koristi drus§tvenim mreZama i mreznim programima uz upravljanje
razli¢itim postavkama funkcionalnosti.

Aktivnost: Pripremite radni listi¢ za svaki par u¢enika na kraju obrade sve Cetiri mjere (za duljinu,
povrsinu, vrijeme i kut). Ucenicima mozete dozvoliti koriStenje GGB kalkulatora na e-
sferi, za pretvaranje mjernih jedinica (Pretvaranje mjernih jedinica) prilikom provjere
to¢nosti pri vr$njatkom vrednovanju. Ako rjeSenje nije to¢no, ucenik treba dopisati
to¢no rjesSenje 1 prikazati rjeSenje u znanstvenom zapisu.

Prijedlog listica (dio zadataka je iz udzbenika):

Zadatci (str.172.) | RjeSenje Znanstveni Toéno / Ispravno rjesenje
zapis rjeSenja | neto¢no

1.d)

3.2)

12.b)

13.a)

3 dana = ? min

10800s=7?h

a, B iy su kutovi
trokuta.
a = 25°50/,
B =102°30’
y =?
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Zadatci (str.172.) | RjeSenje Znanstveni Tocno / Ispravno rjesenje
zapis rjeSenja | neto¢no
3.0)
7.b)
13.a)
15.b)
10800 min="?d
12h=7?s
a, B iy su kutovi
trokuta.
a = 35°30/,
y =100°15'
B =2

Ishod aktivnosti:

- Otkriva karakteristi¢ne tocke trokuta i neka njihova svojstva
-> Definira Eulerov pravac
- Upoznaje se s povijesnom crticom o Euleru

Oblik vrednovanja:_vrednovanje za ucenje, vrednovanje nau¢enog

MPT: pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.

osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.

uku A.4/5.1. Upravljanje informacijama
Ucenik samostalno traZi nove informacije iz razli€itih izvora, transformira ih u
novo znanje 1 uspjesno primjenjuje pri rjeSavanju problema.

uku A.4/5.2. Primjena strategija uéenja i rjeSavanje problema
Ucenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje u
ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podrucjima uenja.

uku A.4/5.4. Kriticko misljenje
Ucenik samostalno kriti¢ki promislja i vrednuje ideje.

uku C.4/5.3. Interes
Ucenik iskazuje interes za razli¢ita podrucja, preuzima odgovornost za svoje
ucenje i ustraje u ucenju.
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ikt C.4.2. Uc¢enik samostalno provodi slozeno pretrazivanje informacija u digitalnome
okruzju.

ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriticki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,
odabire potrebne informacije.

ikt D.4.3. Ucenik predocava, stvara i dijeli ideje i uratke o sloZenoj temi s pomocu IKT-a.

Aktivnost: Uputite uc¢enike u GGB Euler i njegov pravac na e-sferi. Zadajte im zadatak za zadacu:

v"Nabrojiti nazive Cetiri karakteristi¢ne to¢ke trokuta i kako ih dobijemo
V' lIstraziti §to je simetrala stranice i kuta, visina i teziSnica.
v Odgovaoriti na 5 pitanja koji se nalaze iza interakcije na e-sferi.

Najbolji/e rad(ove) u€enici mogu prezentirati na satu (svi zadatci ispunjeni 1 tocni) te
biti ocijenjeni. Uz dane jasne kriterije (rubriku) svi uéenici mogu biti ocijenjeni za ovaj
samostalni istrazivacki rad.

Ishod aktivnosti:

—> Uocava sli¢ne trokute 1 kvadrate

- Povezuje mijenjanje veli¢ine jedne stranice s proporcionalnim promjenama sli¢nih likova
- Otkriva za koje vrijednosti kuta postoji pravokutni trokut

Oblik vrednovanja:_vrednovanje za ucenje

MPT: osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
uku A.4/5.2. Primjena strategija u¢enja i rjeSavanje problema
Ucenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i samostalno ih primjenjuje u
ostvarivanju ciljeva u€enja i rjeSavanju problema u svim podruc¢jima ucenja.
uku A.4/5.3. Kreativno misljenje
Ucenik kreativno djeluje u razli¢itim podrucjima ucenja.
ikt A.4.2. Ucenik se koristi drustvenim mreZama i mreznim programima uz upravljanje
razli¢itim postavkama funkcionalnosti.
ikt C.4.3. Ucenik samostalno kriti¢ki procjenjuje proces, izvore i rezultate pretrazivanja,
odabire potrebne informacije.

ikt D.4.2. Ucenik argumentira svoje videnje rjesavanja slozenoga problema s pomocu IKT-a
zdr B.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju.

Aktivnost: Tema Slicnost trokuta moze se zapoCeti uz pomo¢ GGB Pitagorino stablo -
motivacijski za slicnost. (Kao pripremu za sat, u¢enici trebaju za zadacu istraziti Sto je to
Pitagorino stablo). Ucenici kroz igru mogu otkriti neke osnovne pojmove vezane uz
proporcionalne veli¢ine i sliéne geometrijske likove te otkriti za koje kutove postoji

pravokutni trokut i usput pokazati svoju kreativnu stranu izrade razli¢itih oblika
Pitagorinog stabla.
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Uputa za rad s interakcijom:

v’ Zadan je pocetni element Pitagorinog stabla
v" Odaberete ikonu (desno na slici), potom kliknete bilo gdje na interaktivni prozor
v Pojavi se okvir za upis kuta.

Izbrisite ponudenu vrijednost  Fraktal nad kvadratom
kuta i dopisite rije¢ kut (kao

Kut
na slici) kako bi kasnije mogli .
.. . ku
cijelo stablo naginjati s k)
obzirom na odabrani kut na . suprotno smjeru kazaljke na satu u smjeru kazaljke na satu
klizacu u interaktivnom
m Odustani

prozoru. Moze se odabrati i

neki fiksni kut pod kojim ¢e se Pitagorino stablo naginjati. Potvrdite (U redu).

Sada odaberite miSem kvadrat nad kojim Zelite napraviti novi element (kao §to je pocetni).
Ponavljajte postupak koliko Zelite.

Neka se uenici poigraju s brojem iteracija Pitagorinog stabla.

Pomicanjem klizac¢a Kut stablo mijenja nagib.

Interakciju mozete pomicati, uvecavati i umanjivati.

AN NI NN

*+

o

Slika 7. Primjer stabla s istim brojem/poloZajem iteracija/elemenata,
ali razlicitim kutovima (45°1 26°)

kut = 45°

Ishod aktivnosti:

Povezuje kut s primjerima iz Zivota
,,Cita“ kut iz danog trokuta
razlikuje prileZe¢u od nasuprotne katete i hipotenuze

N 2R 2R\ Z

Uocava ovisnost duljine stranice trokuta (katete) i mjere kuta

Oblik vrednovanja:_vrednovanje za ucenje

MPT: pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.
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osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
osr B.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu.
uku A.4/5.4. Kriticko misljenje
Ucenik samostalno kriticki promislja i vrednuje ideje.
uku D.4/5.2. Suradnja s drugima
Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u razli¢itim
situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomo¢.
ikt A.4.2. Ucenik se koristi drus§tvenim mreZama i mreznim programima uz upravljanje
razli¢itim postavkama funkcionalnosti.
ikt D.4.2. Ucenik argumentira svoje videnje rjeSavanja sloZzenoga problema s pomo¢u IKT-a.
zdr B.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju.

Aktivnost: Kao uvod u trigonometriju pravokutnog trokuta moze se iskoristiti GGB Motivacijski
primjer s e-sfere. U¢enici mogu samostalno ili u grupi pokusati odgovoriti na nekoliko
pitanja uz pomo¢ ovog motivacijskog primjera. Dvije tocke u interakciji se mogu
pomicati: Podesi visinu, gore-dolje i Podesi nagib, lijevo-desno. Neka pokusaju
odgovoriti na ova pitanja:

1. Sto u stvarnim situacijama predo¢avamo kutom (nabrojite neke primjere)?
2. Uocite da s obzirom na oznaceni kut jednu katetu zovemo nasuprotna, a drugu
prilezec¢a. Kako ih razlikujemo?

3. Dok pomiéete tocku (bilo koju) duljina jedne katete se mijenja, a druge ne. Sto
Uocavate, kako promjena veliCine katete ovisi o promjeni kuta?

Ishod aktivnosti:

- Racuna nepoznate elemente jednakokracnog, jednakostranicnog i pravokutnog trokuta
- Povezuje grafi¢ki prikaz sa zadanim elementima trokuta

Oblik vrednovanja:_vrednovanje za ucenje, vrednovanje kao ucenje

MPT: goo C.4.1. Aktivno se ukljucuje u razvoj zajednice.

pod B.4.2. Planira i upravlja aktivnostima.

osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.

osr B.4.2. Suradnicki u¢i i radi u timu.

uku A.4/5.2. Primjena strategija uéenja i rjeSavanje problema
Ucenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja 1 samostalno ih primjenjuje u
ostvarivanju ciljeva ucenja i rjeSavanju problema u svim podrucjima uenja.

uku C.4/5.3. Interes
Ucenik iskazuje interes za razli¢ita podrucja, preuzima odgovornost za svoje
ucenje 1 ustraje u ucenju.

ikt A.4.2. Ucenik se koristi drustvenim mrezama i mreZznim programima uz upravljanje

razli¢itim postavkama funkcionalnosti
ikt D.4.2. Ucenik argumentira svoje videnje rjeSavanja slozenoga problema s pomoc¢u IKT-a.
zdr B.4.1.A Odabire primjerene odnose i komunikaciju.
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Aktivnost: Podijelite razred u grupe (po tri uc¢enika). Zadatci grupe:

v" Rijesiti po jedan zadatak s jednakokra¢nim, jednakostrani¢nim i pravokutnim trokutom.

v’ Svaki ¢lan grupe odabire jedan zadatak i rjeSava ga.

v" Potrebno je imati cijeli postupak racunanja nepoznatih elemenata (stranice, visine, opsega,
odnosno povrsine).

v" Konstruirati zadani trokut.

v" Nakon isteka unaprijed zadanog vremena, grupe zavr$avaju rad, razmijene svoje radove i
vrednuju rad neke druge grupe.

v Pred kraj sata, u razredu komentiraju po jedan zadatak od svake vrste trokuta i probleme na
koje su nailazili rjeSavajuci zadatke.

Ucenici se mogu sluziti GGB Opseg i povrsina nekih posebnih trokuta pri odabiru
zadatka. Svaki zadatak ima rjeSenje 1 graficki prikaz zadanoga trokuta, koji se moze
iskoristiti za provjeru rjesenja.

Ishod aktivnosti:

- Razlikuje cetverokute
-> Definira ¢etverokute (trapez, paralelogram, pravokutnik, kvadrat)
- Razumije pojam povrSine 1 opsega Cetverokuta

Oblik vrednovanja:_Vrednovanje za uéenje

MPT: osr A.4.3. Razvija osobne potencijale.
uku B.4/5.2. Prac¢enje
Ucenik prati uc¢inkovitost ucenja i svoje napredovanje tijekom ucenja.
uku B.4/5.3. Prilagodba ucenja
Ucenik regulira svoje ucenje mijenjajuéi prema potrebi plan ili pristup ucenju.

Aktivnost: nakon obrade Cetverokuta, uc¢enicima se podijeli tablica s tvrdnjama za koje treba
utvrditi jesu li istinite uvijek, ponekad ili nikad. U tre¢em stupcu je potrebno napisati
obrazlozenje odgovora na temelju kojega je ucenik napisao rjeSenje (pravilo, definiciju,
ispravan odgovor).
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Tvrdnja

U/P/N

Obrazlozite odgovor

Cetverokuti se podudaraju u
sva Cetiri kuta.

Trapez je paralelogram.

Pravokutnik je kvadrat.

Cetverokut se moze podijeliti
na dva trokuta.

Paralelogram ima sva Cetiri
kuta prava.

Paralelogramu nije uvijek
moguce izracunati povrSinu.

PovrS$inu paralelograma
racunamo po formuli P = ab,
gdje su a i b stranice
paralelograma.

Opseg paralelograma je zbroj
svih stranica paralelograma.

Povrsinu paralelograma
racunamo kao umnozak
stranice 1 pripadajuce visine.

Jednakokracni trapez ima
osnovice jednakih duljina.

Zbroj svih unutarnjih kutova
paralelograma je 360°.

Rjesenje: P, N, P, U,P,N, P, U, U, N, U
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Ishod aktivnosti:
- Ucenik procjenjuje usvojenost ishoda o linearnim jednadZbama, nejednadzbama i sustavima

linearnih jednadzbi
- Povratna informacija nastavniku o usvojenosti ishoda

Oblik vrednovanja:_Vrednovanje kao ucenje

MPT: osr A.4.1. Razvija sliku o sebi.
uku B.4/5.2. Pracenje
Ucenik prati u¢inkovitost u¢enja i svoje napredovanje tijekom ucenja.
uku B.4/5.4. Samovrednovanje/ samoprocjena

Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni
napredak te na temelju toga planira buduce ucenje.

Aktivnost: Na kraju obrade geometrijskih likova provjerite koliko su ucenici savladali ishode
vezane uz cetverokut 1 krug. Podijelite ucenicima tablicu (ili im zadajte da napiSu na

papiru) ¢ime ¢e osvijestiti koliko pojmova/tvrdnji/formula su zapamtili, a §to bi jo$
trebalo ponoviti.
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3 -2 -1 aktivhost

Procijene svoje znanje o ¢etverokutu i krugu te njihovoj primjeni. Napisite:

3 pojma/cinjenice
koje mislim da
znam o
Cetverokutu

2 pojma/Cinjenice
koje mislimdane| e
znam o o
Cetverokutu

1 Cinjenica koju
sigurno znam o °

Cetverokutu

3 pojma/Cinjenice | e
koje mislim da °
znam o krugu °

2 pojma/cCinjenice
koje mislim da ne
znam o krugu

1 ¢injenica koju
sigurno znam o °

krugu
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PRILOZI

Prilog 1. Prazan obrazac za Frayerov model

-

Skup prirodnih

brojeva

~,
\
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Prilog 2. Rubrika za vr$njacko vrednovanje ili vrednovanje nauc¢enoga

KRITERIJI
U potpunosti Uglavnom Treba pomo¢
. . oko pojasnjenja
ELEMENTI razumije zadatak | razumije zadatak
4) 3) zadatka
)

Ucenik mjerenjem
ili anketiranjem
prikuplja smislene
podatke koji su

Ucenik prikuplja
podatke Kkoji nisu
u potpunosti
usporedivi, nisu

Ucenik prikuplja
gotove podatke
koji su usporedivi

Prikupljanje

Zadatak je nepotpun
1)

Ucenik prikuplja
podatke koji se ne
mogu povezati /
usporediti, ne ¢ine

PoEkELE usporedivi (s Silé):izlllzno iz istog izvora ili | smisleni skup
priblizno sli¢nim vrijednostima) nisu izmjereniu | podataka za
vrijednostima). ' istim uvjetima. raCunanje prosjeka.

« . TOCI-IO racuna Toc¢no racuna Racu_na prosjek Odabire pogresan
Racunanje prosjek i ok ali eriied dobrim ostunak za
prosjeka  zaokruZuje na dvije Prosjex, a’l ery postupkom, ali postup

u zaokruZzivanju. raCunanje prosjeka.

decimale. grijesi u raéunu.

Uspjesno postavlja | Zadatak je

Uspjesno postavlja, | .75 .
P) P J irjeSava zadatak, |rijeSen uz

Analiza  rjeSava, obrazlaze i

T obrazlaze ga, ali | nejasno
rezultata | analizira rjesenje : ..
L nema analizu obrazlozenje /
Svoga 1strazivanja. . .
rjeSenja. analizu.

64

Zadatak je to¢no
rijeSen bez
dodatnog
obrazlozenja i
analize.


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1us0bBp-M0YpgcHsBwTsxKa4txjYucRbLBUfx1lS6UdA/edit?usp=sharing

Prilog 3. Tablica potencija

Tablica potencija sakrivena ispod polja u GGB koju u¢enicima mozete dati kada otkriju sva polja.

s, 2 | = z s, g s, I3 s, 3
Q c Q = Q = Q [ o= Q =
c e c o c e == o = o
b &2 2 2 2 & 2 L 2 2
& = & s s = & = L s
21 2| 3t 3| st 5| &t 6|l 7* 7
22 4| 32 9| 5° 25| 6° 36| 7° 49
28 g| 33 27| 53 125 | 6° 216 | 73 343
2% 16| 32 81| 5*¢ 625 | 6* 1296 | 7¢ 2401
ga 32| 3% 243 | 55 3125 | 6° 7776 | 7% 16807
26 64| 3° 729 5° 15625 | 6° 46656 | 7° 117649
27 128 | 37 2187 | 57 78125 | 67 279936 | 77 823543
28 256 | 38 6561 | 5% 390625 | 6° 1679616 | 7° 5764801
23 512 | 3° 19683 | 5° 1953125 | 6° 10077696 | 7° 40353607
28 1024 | 3%° 59049 | 5% 9765625 | 6° 60466176 | 7° 282475249
21 2048 | 3 177147 | 5% 48828125 | 6** 362797056 | 7% 1977326743
-—————————————— |
Kvadrati 11> 122 132 142 152 162 172 182 192
Vrijednost § 121 144 169 196 225 256 289 324 361
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Primjer kartica za vrednovanje za ucenje i kao ucenje.

1. uéenik 2. ucfenik 1. uclenik
Znanstveni zapis Je li to¢an | Pripadajudi prirodni ili decimalni broj Provjera
Znanstveni tocnosti
zapis? (+/-) (+/-)
1. 3.125-10°
2. 1.2345-1077
3. 5-10°
2. ucfenik 1. uclenik 2. ucfenik
Pripadajuéi znanstveni zapis Provjera

Prirodni ili decimalni
broj

1z kojeg skupa je
broj?(N, Z, Q, R)

tocénosti (+/-)

1. 1707528101

2. 0.000001941932

3.1
Rjesenje:
1. udenik 2. ulenik 1. udenik
Znanstveni zapis Tocan Pripadajuéi prirodni ili decimalni broj Provjera tocnosti
Znanstveni (+/-)
zapis (+/-)
4. 3.125-105 * 312500 *
6. 5-10° * 5 *
1. ucenik 2. ucenik 1. ucenik
Prirodni ili decimalni 1z kojeg skupa je | Pripadajuéi znanstveni zapis Provjera
broj broj?(N, Z, Q, R) toénosti (+/-)
4. 1707528101 N 1.707528101 - 10° +
5. 0.000001941932 Q 1.941932-107° *
6. —1 Z —1-10° +
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Prilog 5. Grupni rad

Serviser kuc¢anskih uredaja ,,Za sve “ naplacuje dolazak u kuc¢u 50 kn, a svaki sat rada 75 kn.

Radi se o linearnoj funkciji. Dvije veli¢ine koje promatramo su:

1)

2)

Oznacite koordinatni sustav:

v" vrijeme (u h) je na osi

v' cijena (u kn) je na osi

Linearna funkcija kojom ra¢unamo ukupnu cijenu popravka je

Nacrtajte!

Za 1 sat rada serviser ¢e naplatiti kn

Ako je serviser svoj rad naplatio 350 kn, utroSio je sati rada.

Pojavila se konkurencija, servisna sluzba ,,BrZi* koja ne naplacuje dolazak u ku¢u ve¢ samo sat
rada 100 kn. '

" .
Koji je servis povoljniji? Donesite zakljucak i obrazlozite. | BRZI m;%
stiZe na vasa vrata _

ZAKLJUCAK: . © ”'@'
h )
(D
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Rjesenje:
Serviser kuc¢anskih uredaja ,,.Za sve “ naplacuje dolazak u kuc¢u 50 kn, a svaki sat rada 75 kn.

Radi se o linearnoj funkciji. Dvije veli¢ine koje promatramo su:

l) vriieme ........ e e O ¥ g e el e
B cllenatkn /T
2) cijena 350 |- ESTUR N VN 0% A0S SOOOOE SOOOOONE SO
.. . b i f@ 380
Oznacite koordinatni sustav: a5 | SO PR 1 A 5 SOSSOONR SO SO
v vrijeme (u h) je na osi apscisa (05 x) 300 b
v’ cijena (u kn) je na osi ordinata (os SO SRS R Y ; AU WO T O S
o S N /£ N N S N
28 |
200 | SO SOV TS VOV N SO S
i [ (2,200) P
176 |oenen: SR -UOPRY-SYPORE YRV SRRV SO

vrijeme’h
0 1 2 3 4 5 6 7

Linearna funkcija kojom racunamo ukupnu cijenu popravka je f(x) = 75x + 50. Nacrtajte!

Za 1 sat rada serviser ¢e naplatiti 125 kn

Ako je serviser svoj rad naplatio 350 kn, utro$io je 4 sata rada.

Pojavila se konkurencija, servisna sluzba ,,BrZi* koja ne naplacuje dolazak u ku¢u ve¢ samo sat rada
100 kn.

Koji je servis povoljniji? Donesite zakljucak i obrazlozite.

Iz grafickog prikaza se vidi da je do 2 sata rada bolje pozvati servisnu sluzbu ,,Brzi®, a za vise od 2
sata rada povoljniji je servis ,,Za sve®.
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Prilog 6. Rubrike za procjenu/samoprocjenu grupnog rada

ELEMENTI

Prikupljanje
podataka za
linearni
problem

Postavljanje
linearnog
problema u
obliku
zadatka

RjeSavanje
linearnog
problema

U potpunosti
razumije zadatak

(4)

Ucenik prikuplja
smislene podatke
koji se mogu
povezati s linearnom
funkcijom.

Pomocu prikupljenih

podataka formulira
jasan problemski
zadatak.

Uspjesno postavlja,
rjeSava i obrazlaze
rjesenje linearnog
problema.

KRITERIJI
Uglavnom Treba pomo¢ oko
razumije zadatak | pojaSnjenja zadatka
©) )

Ucenik
prikupljene
podatke moze Ucenik ne odabire
povezati s dobre podatke, ne
linearnom predstavljaju
funkcijom, ali linearni problem.
obrada nema
smisla.
Pomocu
prikupljenih Problemski zadatak
podataka nije jasno
formulira formuliran ili se ne
problemski vidi linearna
zadatak koji ima | ovisnost.
neke nejasnoce.
Uspjesno
postavlja i rjeSava Zadatak je

zadatak, ali nema
jasan zakljucak,
odnosno
obrazlozenje
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djelomic¢no rijeSen
bez obrazlozenja.

Zadatak je
nepotpun

(1)

Prikupljeni
podatci se ne
mogu povezati,
ne ¢ine
problemsku
situaciju.

Nema
formulirani
problemski
zadatak ili
zadatak nema
veze s linearnim
problemom i
prikupljenim
podatcima.

Unato¢
zapocetom
rjesavanju, nema
toCnog rjesenja
zadatka.


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1us0bBp-M0YpgcHsBwTsxKa4txjYucRbLBUfx1lS6UdA/edit?usp=sharing

Prilog 7. Rubrike za samoprocjenu na kraju obradene jedinice/teme

Procijeni svoje znanje o

uvijek,
dobro mi
ide

ponekad,
uglavnom
dobro

uglavnom
ne,
uz pomo¢

nikad,
to ne
razumijem
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/1us0bBp-M0YpgcHsBwTsxKa4txjYucRbLBUfx1lS6UdA/edit?usp=sharing

Prilog 8. Uvijek/ponekad/nikad

Tvrdnja

Uvijek (V)
Ponekad (P)
Nikad (N)

Obrazlozenje
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/1us0bBp-M0YpgcHsBwTsxKa4txjYucRbLBUfx1lS6UdA/edit?usp=sharing

Prilog 9. Aktivhost3—-2—-1

Napisite:

3 pojma/Cinjenice
koje mislim da .
znam

2 pojma/Cinjenice |
koje mislim da ne
znam

1 pojam/cCinjenica
koju sigurno znam

Prilog 10. Tablica za rubriku

U potpunosti
razumije zadatak

(4)

Uglavnom
razumije zadatak

©)

Treba pomo¢ oko
pojasnjenja zadatka

)

Zadatak je
nepotpun

1)
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/1us0bBp-M0YpgcHsBwTsxKa4txjYucRbLBUfx1lS6UdA/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1us0bBp-M0YpgcHsBwTsxKa4txjYucRbLBUfx1lS6UdA/edit?usp=sharing

Popis literature

Tiskano izdanje:

K. Brlekovi¢, M. Zarozinski: Matematika 1, udzbenik matematike u prvom razredu srednje
Skole sa zadatcima za rjeSavanje, 2 sata tjedno

Internet:

Sadrzaji na e-sferi za 1. razred, 2 sata tjedno:

https://www.e-sfera.hr/pretpregled-nastavnih-jedinica/636b43cd-a427-420a-8c14-
11d173f0f84a

Odluka o donoSenju kurikuluma za nastavni predmet Matematika za srednje strukovne Skole
na razini 4.2. u Republici Hrvatskoj:

https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01 10 209.html

Kurikulum medupredmetne teme Gradanski odgoj i obrazovanje:

https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01 10 217.html

Kurikulum medupredmetne teme Poduzetnistvo:

https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01 7 157.html

Kurikulum medupredmetne teme OdrZivi razvoj:

https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01 7 152.html

Kurikulum medupredmetne teme Osobni 1 socijalni razvoj:

https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01 7 153.html

Kurikulum medupredmetne teme U¢iti kako uciti:
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01 7_154.html

Kurikulum medupredmetne teme Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije:
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01_7_150.html

Kurikulum medupredmetne teme Zdravlje:
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 01_10_212.html
HMD: Simboli i oznake u matematici

http://www.matematika. hr/files/2913/9064/9275/oznake.pdf
Tablica s obrascima za vrednovanje:
http://bit.ly/TabliceVrednovanje
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https://www.e-sfera.hr/pretpregled-nastavnih-jedinica/636b43cd-a427-420a-8c14-11d173f0f84a
https://www.e-sfera.hr/pretpregled-nastavnih-jedinica/636b43cd-a427-420a-8c14-11d173f0f84a
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_10_209.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_10_217.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_157.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_152.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_153.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_154.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_150.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_10_212.html
http://www.matematika.hr/files/2913/9064/9275/oznake.pdf
http://bit.ly/TabliceVrednovanje

