	SREDNJA ŠKOLA/ MJESTO
	
	ŠK. GOD.
	

	PREDMET
	FIZIKA
	RAZRED
	PRVI

	NASTAVNIK/NASTAVNICA
	
	DATUM
	

	PRIJEDLOG SCENARIJA ZA IZVOĐENJE NASTAVE FIZIKE

	BROJ NAST. SATA
	23.
	NASTAVNA CJELINA
	SILA I GIBANJE

	NASTAVNA JEDINICA
	POKUS: OVISNOST AKCELERACIJE O SILI I MASI

	OČEKIVANA POSTIGNUĆA I NJIHOVO VREDNOVANJE

	ODGOJNO – OBRAZOVNI ISHOD
	FIZ SŠ B.1.3. Primjenjuje II. Newtonov zakon

Izvođenje i analiza pokusa te utvrđivanje veze akceleracije, sile i mase tijela

	KLJUČNI POJMOVI
	Newtonovi zakoni, temeljni zakon gibanja

	RAZRADA ODGOJNO-OBRAZOVNIH ISHODA
	FIZ SŠ B.1.3. Primjenjuje II. Newtonov zakon

Određuje sile, pravac djelovanja i orijentaciju sile
Prikazuje silu odgovarajućim vektorom
Eksperimentalno nalazi vezu između sile, mase i akceleracije
Grafički prikazuje ovisnost a(F) i a(1/m)
Mjeri silu pomoću dinamometra

	POVEZANOST S DRUGIM PREDMETIMA
	MAT SŠ C.1.
Računa s vektorima.

	POVEZNOST S MEĐUPREDMETNIM TEMAMA
	uku A.4/5.2.2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema Učenik se koristi različitim strategijama učenja i samostalno ih primjenjuje u ostvarivanju ciljeva učenja i rješavanju problema u svim područjima učenja.
ikt C.4.1.
Učenik samostalno provodi složeno istraživanje radi rješenja problema u
digitalnome okružju.


	VREDNOVANJE ISHODA
	VREDNOVANJE ZA UČENJE  
-	promatranjem pratiti i bilježiti: pažnju, interes i aktivnosti učenika (način rješavanja problema, vođenje bilježaka, rad na tekstu, samostalnost u radu, sudjelovanje u raspravi, iznošenje osobnih stavova ili stavova grupe, komunikaciju i interakciju s ostalim učenicima – poučavanje drugih, doprinos radu grupe ili para).
-	davanjem povratnih informacija (ukazati na ono što je učenik dobro napravio, negativnu informaciju prikazati pozitivnim i jednostavnim jezikom, u obliku reflektivnih pitanja)
VREDNOVANJE KAO UČENJE 
-	lista samoprocjene
VREDNOVANJE NAUČENOG 
-	frontalnim razgovorom provjeriti razinu usvojenosti navedenih obrazovnih ishoda, analizirajući pokusom dobivene rezultate:
Mjeri silu pomoću dinamometra,
Grafički prikazuje ovisnost a(F) i a(1/m)

	
	


	ORGANIZACIJA NASTAVNOG PROCESA

	NASTAVNE METODE
	OBLICI RADA
	NASTAVNA SREDSTVA I POMAGALA

	· demonstracijski pokus, učenički istraživački pokusi, računalne simulacije, rasprava, metoda rada na tekstu, crtanje, pisanje, usmeno izlaganje, kvizovi
	· frontalni, individualni, rad u grupi, samostalni učenički rad.
	· udžbenik, radna bilježnica, ploča, kreda, tableti, računalo.
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	PLAN PLOČE

	POKUS: OVISNOST AKCELERACIJE O SILI I MASI
Skica:
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Tablica s podacima mjerenja:
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	TIJEK NASTAVNOG PROCESA

	Aktivnost učenika

	Uvodni dio (otvaranje problema)

	FIZ SŠ B.1.3. Primjenjuje II. Newtonov zakon
Definirati 1I. Newtonov zakon
Nastavnik postavlja na stol laboratorijska kolica i postavlja pitanja učenicima:
Kako bi se gibala kolica kad bismo na njih djelovali stalnom silom?
Kako bismo to mogli ispitati?
Nastavnik traži od učenika da opišu koji im pribor za to treba. 
Zatim jedan učenik pokuša pomoću dinamometra vući kolica stalnom silom.
U raspravi s učenicima zaključuju da treba tražiti drugu metodu. 
Učenici kroz diskusiju dolaze do rješenja – uteg zavezati za kolica i pustiti ga da slobodno pada. 
Kako smanjiti trenje? Pomoću koloture.
Kako snimiti gibanje? Pomoću elektromagnetskog tipkala – analizirati trakicu.
uku A.4/5.2.2. Učenici povezuju prethodno gradivo s ovim pokusom.

	Središnji dio (konstruiranje modela)

	
Napomena: 
1. Ovisno o količini dostupnog pribora, pokus se može izvoditi u grupama ili pak demonstracijski tako da dva učenika izvuku trakice uz pomoć nastavnika. 
2. Pokus se može izvoditi i slijedeći digitalni sadržaj na [image: ] u nastavnoj jedinici 2.Newtonow zakon. Učenici mogu pomoću animacije prikupiti podatke, nacrtati graf i slijedeći pitanja napisati zaključak.

 uku A.4/5.2.2 Učenici predlažu načine za postav pokusa.
Učenici izvode pokus, crtaju tablicu i upisuju podatke ili prikupljaju podatke pomoću animacije.
Dio učenika izvodi mjerenje mijenjajući silu uz stalnu masu, a drugi dio učenika mijenja masu kolica uz stalnu silu. Analiziraju dobivene trakice i zapisuju rezultate mjerenja u tablicu. 
Nastavnik upućuje učenike da prate gibanje kolica u različitim uvjetima i pokušaju zaključiti kako akceleracija ovisi o sili i masi kvalitativnom analizom, a zatim provjere i kvantitativno iz podataka mjerenja.
Nastavnik upućuje učenike da nacrtaju graf ovisnosti akceleracije o sili i akceleracije o recipročnoj vrijednosti mase. (Ako su izvodili više od tri mjerenja mogu crtati i a,m graf te uočiti da točke nisu na pravcu pa u raspravi navedemo učenike da nacrtaju a, 1/m graf.) 

	Završni dio (primjena modela)

	ikt C.4.1.
Nastavnik pitanjima provjerava jesu li učenici shvatili zadatak. Ako su učenici uspješno popunili tablicu i nacrtali graf, u raspravi izvodi zaključak o proporcionalnoj ovisnosti akceleracije i sile te obrnutoj proporcionalnosti akceleracije i mase. Tada učenike upućuje da riješe kviz u digitalnim materijalima pod temom 2.Newtonov zakon.
Ako učenici nisu stigli završiti grafove, tada ih upućuje da to završe za domaću zadaću (iz podataka prikupljenih pokusom ili u digitalnom obliku).




image1.emf

image2.png




