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	PREDMET
	Fizika
	RAZRED
	PRVI

	NASTAVNIK/NASTAVNICA
	
	DATUM
	

	PRIJEDLOG SCENARIJA ZA IZVOĐENJE NASTAVE FIZIKE

	BROJ NAST. SATA
	20.
	NASTAVNA CJELINA
	MEĐUDJELOVANJE

	NASTAVNA JEDINICA
	ZBRAJANJE I RASTAVLJANJE VEKTORA SILE – 1.dio

	OČEKIVANA POSTIGNUĆA I NJIHOVO VREDNOVANJE

	ODGOJNO – OBRAZOVNI ISHOD
	FIZ SŠ B.1.2.
Primjenjuje I. Newtonov zakon.
Opisati sile kao vektorske veličine, zbrajati ih i rastavljati na komponente te odrediti rezultantu. 

	[bookmark: _GoBack]KLJUČNI POJMOVI
	 sila, dinamometar, vektor, skalar, dijagram sila, komponente, rezultanta

	RAZRADA ODGOJNO-OBRAZOVNIH ISHODA
	FIZ SŠ B.1.2.
Primjenjuje I. Newtonov zakon.
Opisati sile kao vektorske veličine, zbrajati ih i rastavljati na komponente te odrediti rezultantu.
1. Definirati silu
2. Opisati statičko i dinamičko djelovanje sile
3. Opisati sile kao vektorske veličine, zbrajati ih i rastavljati na komponente te odrediti rezultantu 
4. Prepoznati istodobno djelovanje više sila na tijelo i prikazati ih dijagramom sila. 
5. Odrediti iznos rezultante više sila na pravcu. 
6. Odrediti iznos rezultante više sila koje djeluju pod pravim kutom. 
7. Primijeniti matematička znanja na grafičko prikazivanje sile kao vektorske veličine

	POVEZANOST S DRUGIM PREDMETIMA
	MAT SŠ C.1.
Računa s vektorima.

	POVEZNOST S MEĐUPREDMETNIM TEMAMA
	uku A.4/5.2.2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema Učenik se koristi različitim strategijama učenja i samostalno ih primjenjuje u ostvarivanju ciljeva učenja i rješavanju problema u svim područjima učenja.
Uporaba IKT-a 
ikt C.4.1.
Učenik samostalno provodi složeno istraživanje radi rješenja problema u
digitalnome okružju.

	VREDNOVANJE ISHODA
	VREDNOVANJE ZA UČENJE  
-	promatranjem pratiti i bilježiti: pažnju, interes i aktivnosti učenika (način rješavanja problema, vođenje bilježaka, rad na tekstu, samostalnost u radu, sudjelovanje u raspravi, iznošenje osobnih stavova ili stavova grupe, komunikaciju i interakciju s ostalim učenicima – poučavanje drugih, doprinos radu grupe ili para).
-	davanjem povratnih informacija (ukazati na ono što je učenik dobro napravio, negativnu informaciju prikazati pozitivnim i jednostavnim jezikom, u obliku reflektivnih pitanja)
VREDNOVANJE KAO UČENJE 
-	lista samoprocjene
VREDNOVANJE NAUČENOG 
-	frontalnim razgovorom provjeriti razinu usvojenosti navedenih obrazovnih ishoda, postavljajući sljedeća pitanja:
1. Što je sila? 
2. Što je statičko, a što dinamičko djelovanje sile? 
3. Kojim uređajem mjerimo silu? 
4. Opišite način rada dinamometra. 
4. Navesti nekoliko fizičkih veličina koje su skalari i nekoliko koje su vektori
5. Kako određujemo iznos rezultante sile ako na tijelo djeluju dvije međusobno okomite sile?
6. S pomoću kojih pravila možemo odrediti smjer i iznos rezultante dvije međusobno okomite sile?

	
	

	ORGANIZACIJA NASTAVNOG PROCESA

	NASTAVNE METODE
	OBLICI RADA
	NASTAVNA SREDSTVA I POMAGALA

	· demonstracijski pokus, učenički istraživački pokusi, računalne simulacije, rasprava, metoda rada na tekstu, crtanje, pisanje, usmeno izlaganje, kvizovi
	· frontalni, individualni, rad u grupi, samostalni učenički rad.
	· udžbenik, radna bilježnica, ploča, kreda, tableti, računalo.

	[image: ]LITERATURA ZA UČITELJA: 
1. Vladimir Paar, Anica Hrlec, Melita Sambolek, Karmena Vadlja Rešetar, 
    FIZIKA OKO NAS 1, udžbenik iz fizike u prvom razredu gimnazije, Školska knjiga, Zagreb, 2019.
2. Vladimir Paar, Anica Hrlec, Melita Sambolek, Karmena Vadlja Rešetar, 
    FIZIKA OKO NAS 1, zbirka zadataka iz fizike u prvom razredu gimnazije, Školska knjiga, Zagreb, 2019.

[image: ]
LITERATURA ZA UČENIKE:
1. Vladimir Paar, Anica Hrlec, Melita Sambolek, Karmena Vadlja Rešetar, 
    FIZIKA OKO NAS 1, udžbenik iz fizike u prvom razredu gimnazije, Školska knjiga, Zagreb, 2019.
2. Vladimir Paar, Anica Hrlec, Melita Sambolek, Karmena Vadlja Rešetar, 
    FIZIKA OKO NAS 1, zbirka zadataka iz fizike u prvom razredu gimnazije, Školska knjiga, Zagreb, 2019.

















	PLAN PLOČE

	ZBRAJANJE VEKTORA SILE

Sila je fizikalna veličina s pomoću koje opisujemo međudjelovanje dvaju tijela.[image: ]dinamometar

Djelovanje sile – statičko – sila izaziva promjenu svojstava tijela
- dinamičko – sila izaziva promjenu gibanja tijela

- iznos sile označujemo s F
- silu mjerimo dinamometrom, a iskazujemo je u njutnima(znak N).

- sila – vektorska veličina  ([image: ]) – osim iznosa, treba znati i smjer i orijentaciju

vektori
[image: ]
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ZBRAJANJE VEKTORA SILA ISTOG SMJERA
1. SILE ISTE ORIJENTACIJE[image: ]

Ako vektori imaju isti smjer i njihova rezultanta ima taj smjer. 


Iznos rezultante jednak je zbroju iznosa tih vektora ako im je orijentacija jednaka, a razlici ako im je orijentacija suprotna .




	iznosom:  F = F1 + F2

2. SILE SUPROTNE ORIJENTACIJE[image: ]

	
	iznosom:  F = F1 - F2


3. SILE ISTOG IZNOSA I SUPROTNE ORIJENTACIJEAko je zbroj sila suprotne orijentacije jednak nuli, kažemo da su sile u ravnoteži. 

[image: ]

	iznosom:  F = F1 - F2 = 0




ZBRAJANJE VEKTORA SILA KOJI SU POD PRAVIM KUTOM
1. PRAVILO TROKUTA[image: ]
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iznos: 





2. PRAVILO PARALELOGRAMA[image: ]
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iznos:  









	TIJEK NASTAVNOG PROCESA

	Aktivnost učenika

	Uvodni dio (otvaranje problema)

	FIZ SŠ B1.2. 
Nastavnik postavlja pitanje učenicima kako bi oni pokrenuli neko tijelo iz stanja mirovanja.
Učenici diskutiraju i raspravljaju na koje sve načine bi mogli pomaknuti tijelo iz stanja mirovanja.
uku A.4/5.2.2. Učenici zaključuju da bi gurnuli tijelo, mora doći do međudjelovanja između tijela i ruke. 
To međudjelovanje opisujemo silom.

	Središnji dio (konstruiranje modela)

	FIZ SŠ B.1.2.
Učenici sumiraju svoje zaključke te zapisuju definiciju sile, a nastavnik to zapisuje na ploču.

Nastavnik potiče učenike da se dosjete statičkog i dinamičkog djelovanja sile.

Nastavnik piše oznaku i jedinicu sile.
Učenici raspravljaju o načinu i mjernom uređaju kojim bi mogli izmjeriti silu.
Definiraju da silu mjerimo dinamometrom. 
Nastavnik pokazuje učenicima različite modele dinamometra i objašnjava način rada dinamometra i kako mjerimo silu pomoću dinamometra.
ikt C.4.1.Nastavnik ih upućuje da na e-sferi Zbrajanje vektora sile pogledaju video pokus Mjerimo sile

Učenici skiciraju dinamometar na ploču.
FIZ SŠ B.1.2.
Nastavnik navodi da postoje skalarne i vektorske veličine.
Učenici kroz razgovor definiraju silu kao vektorsku veličinu i zapisuju oznaku za vektor sile.

Učenici ponavljaju kako se definira vektor.
MAT SŠ C.1.Crtaju vektor kao usmjerenu dužinu i označava hvatište, smjer, orijentaciju i iznos vektora.

Učenici se pitaju može li na tijelo istodobno djelovati više sila istih ili različitih smjerova i orijentacija. 
Kako odrediti pod utjecajem koje sile se tijelo giba?  
Raspravljaju o utjecaju sila na tijelo.

ikt C.4.1.Učenici gledaju videopokus Slažemo sile – Djelovanje sile jednake usmjerenosti na e-sferi (Zbrajanje vektora sile)

Zaključuju da treba odrediti rezultantnu silu koju dobijemo zbrajanjem svih vektora sila.

MAT SŠ C.1.Učenici analiziraju zbrajanje vektora na primjerima sila istog smjera, te istih i suprotnih orijentacija.
Crtaju primjere na ploču.
Raspravljaju o vektorski zbroj sila, te na koji način se određuje iznos rezultantne sile.

MAT SŠ C.1.Analiziraju zbrajanje vektora na primjerima sila koje ne leže na istom pravcu, već međusobno zatvaraju pravi kut.
Crtaju primjere na ploču.
Učenici se dosjećaju pravila trokuta i pravila paralelograma.
MAT SŠ C.1.Objašnjavaju vektorski zbroj sila, te da se iznos rezultantne sile određuje pomoću Pitagorinog poučka.





	Završni dio (primjena modela)

	Nastavnik zadaje učenicima zadatke za provjeru usvojenosti ishoda iz zbirke zadataka Sastavljanje i rastavljanje vektora (na primjeru sile) – zadaci 1. – 6. c)

Zadavanje zadaće među zadatcima koji nisu riješeni na satu

ikt C.4.1.Za domaću zadaću učenici mogu provjeriti usvojenost ishoda  uz animaciju na e – sferi Zbrajanje vektora sile.

(Ukoliko nastavnik nije koristio videopokuse na  e – sferi Zbrajanje vektora sile prilikom obrade teme na satu, može uputiti učenike da ih pogledaju za domaću zadaću)
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