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	PREDMET
	Fizika
	RAZRED
	SEDMI

	UČITELJ/UČITELJICA
	
	DATUM
	

	PRIJEDLOG SCENARIJA ZA IZVOĐENJE NASTAVE FIZIKE

	BROJ NASTAVNIH SATI
	2 / (58. I 59.sat)

	DOMENA
	      A – STRUKTURA TVARI 

	Toplinsko širenje tijela (1. I 2.sat)

	OČEKIVANI ISHODI I NJIHOVO VREDNOVANJE

	ODGOJNO - OBRAZOVNI ISHODI 
	FIZ OŠ A.7.8. Povezuje promjenu volumena tijela i tlaka plina s građom tvari i promjenom temperature
FIZ OŠ A.7.10. Istražuje fizičke pojave
FIZ OŠ A.7.11. Rješava fizičke probleme


	RAZRADA ODGOJNO - OBRAZOVNIH ISHODA
	A.7.8.
Objašnjava toplinsko širenje tijela;
Povezuje temperaturu tijela s kinetičkom energijom molekula;
Povezuje promjenu tlaka plina s promjenom temperature. 
Tumači anomalije vode i njenog utjecaja na živi svijet.
A.7.10. 
Istražuje pojavu s pomoću demonstracijskog pokusa 
Istražuje pojavu pomoću učeničkog pokusa
A.7.11. 
Primjenjuje i pretvara mjerne jedinice.
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone.

	POVEZANOST S DRUGIM PREDMETIMA
	Matematika
D.7.5. Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice
B.7.3. Primjenjuje proporcionalnost i obrnutu proporcionalnost.
B.7.2. Rješava i primjenjuje linearnu jednadžbu.
Kemija
C.7.1. Analizira izmjenu energije između sustava i okoline.
D.7.1. Povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama.
D.7.3. Uočava zakonitosti uopćavanjem podataka prikazanih tekstom, crtežom modelima, tablicama grafovima.

	POVEZANOST S MEĐUPREDMETNIM TEMAMA 
	Osobni i socijalni razvoj
B 3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima.
B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.  
Učiti kako učiti
B.3.4. Samovrednovanje/ samoprocjena
Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
Poduzetništvo
B 3.2. Planira i upravlja aktivnostima.

	VREDNOVANJE ISHODA
	VREDNOVANJE ZA UČENJE  
· promatranjem pratiti i bilježiti: pažnju, interes i aktivnosti učenika (način rješavanja problema, vođenje bilježaka, rad na tekstu, samostalnost u radu, sudjelovanje u raspravi, iznošenje osobnih stavova ili stavova grupe, komunikaciju i interakciju s ostalim učenicima – poučavanje drugih, doprinos radu grupe ili para).
· davanjem povratnih informacija (ukazati na ono što je učenik dobro napravio, negativnu informaciju prikazati pozitivnim i jednostavnim jezikom, u obliku reflektivnih pitanja)

	
	VREDNOVANJE NAUČENOG 
· frontalnim razgovorom provjeriti razinu usvojenosti obrazovnih ishoda FIZ OŠ A.7.8, domene Struktura tvari i  razrađenih ishoda 

1. RB zadaci na str 76.-77.


	ORGANIZACIJA NASTAVNOG PROCESA

	NASTAVNE METODE
	OBLICI RADA
	NASTAVNA SREDSTVA I POMAGALA

	· razgovor, demonstracijski pokusi,  rasprava, izlaganje, simulacija, crtež, rad na tekstu
	· frontalni, grupa, rad u paru, individualni rad.
	· čaše, tinta, voda
· ploča, kreda
· tableti željezna kuglica s prstenom
· dvije epruvete i dva čepa sa staklenom cjevčicom 
· grijalo
· staklena čaša s vrućom vodom
· staklena tikvica s čepom i cjevčicom
· staklena čaša s vodom
· plamenik (svijeća)
· žigice
· bimetalna traka
· udžbenik, RB
· ploča, kreda
tableti

	LITERATURA:
1. Otkrivamo fiziku 7, udžbenik
2. Otkrivamo fiziku 7, radna bilježnica
3. Pokusi 7, radni list Toplinsko širenje tijela 

	PLAN PLOČE

	Toplinsko širenje tijela 
Crteži pokusa
– zagrijavanje čvrstoga tijela
– zagrijavanje tekućina
– zagrijavanje plinova
čestično-kinetička teorija 
           ρ = m/V          m – stalna         V – povećava se               ρ – smanjuje se 

	TIJEK NASTAVNOG PROCESA

	Aktivnost učenika

	Uvodni dio (otvaranje problema)

	Čvrsta tijela i promjena temperature
Kada tijela zagrijavamo, dovodimo im energiju. Lako je uočiti da se tada povećava zagrijanost, tj. temperatura tijela. 
· Navedite neke primjere iz svakidašnjice.
· Možemo li, osim povećanja temperature, uočiti još neke promjene tijela koje se događaju?
Učenici će se vjerojatno prisjetiti nogometne lopte ili pucanja napuhanog balona dugotrajno izložena suncu, žica na dalekovodima ili tračnica, mlijeka koje se kuhanjem prelijeva preko ruba lonca. U tim primjerima uočavaju povećanje obujma.
Učenici odgovaraju da se mijenja duljina žica dalekovoda, obujam mlijeka i obujam zraka u lopti i balonu. 
· Kako istražiti mijenjaju li se doista dimenzije tijela koje zagrijavamo? 
· Imate li zamisao kako to ispitati ako imate željeznu kuglu, prstenasti željezni otvor kroz koji kugla prolazi i plamenik (svijeću)? 
Pribor je pred učenicima i na njima je da smisle pokus kojim će pokazati da se zagrijavanjem zbivaju promjene.



	Središnji dio (konstruiranje modela)

	1. Pokus – termičko širenje čvrstih tijela

Kao pribor koristimo metalna kuglica s prstenom. 
U raspravi definiramo pokus i učenici samostalno smišljaju način kako ga izvesti. 
a) Kuglica ne prolazi kroz prsten na sobnoj temperaturi.
· Kako postići da kuglica prođe kroz prsten?

Učenici predlažu da zagrijemo prsten na plamenu plamenika (ili svijeće) predviđajući širenje prstena. 
Ishod pokusa u skladu je s njihovom pretpostavkom: kuglica propada kroz otvor zagrijanoga prstena. 
U raspravi zaključuju da se obujam prstena povećao zagrijavanjem.

b) Kuglica prolaz kroz prsten na sobnoj temperaturi.
· Kako postići da kuglica ne prolazi kroz prsten?

Učenici predlažu da kuglicu zagrijemo na plamenu plamenika (ili svijeće) predviđajući pri tome širenje kuglice. 
Ishod pokusa u skladu je s njihovom pretpostavkom: zagrijana kuglica ne prolazi kroz otvor prstena. 
U raspravi zaključuju da se obujam kuglice povećao zagrijavanjem. 

Ostavimo li kuglicu da se ohladi na prstenu, ona propada kroz prsten. 
U raspravi učenici zaključuju da se obujam prstena povećao, a obujam kuglice dovoljno smanjio nakon prelaska topline s kuglice na prsten. 
Zamolimo učenike da samostalno zapišu, a potom naglas pročitaju opći zaključak o promjeni obujma zagrijavanjem, odnosno hlađenjem tijela. 

Konačno, zagrijavanjem (dovođenjem topline) obujam se tijela povećava, a hlađenjem (odvođenjem topline) smanjuje. 
1.1. Pokus
Imamo li potreban pribor, istražit ćemo promjenu duljine štapova od različitih tvari. 
U suprotnom, neka učenici prouče tablicu (udžb., str. 97.) u kojoj su navedena produženja različitih štapova duljine 1 m kad se zagriju za 1 °C. Nakon što prouče tablicu postavimo nekoliko pitanja i zadatak:
· Zašto je dobro da se željezo i beton ugrađuju zajedno?
· Kako se projektiraju tračnice da bi se izbjeglo njihovo svijanje uzrokovano povišenjem temperature?
· Izračunajte produženje željezne konstrukcije mosta dugačkog 200 m ako se zagrije od 10 na 40 °C?

2. Pokus – termičko širenje tekućina

Šire li se tekućine zagrijavanjem? Što znate o tome?
· 
Na temelju opažanja pokusa (v. zagrijavanje alkohola i vode, udžb., str.95.) učenici bi trebali zaključiti da se:
a) zagrijavanjem tekućine šire, 
b) različite se tekućine različito šire (izbjegavati pojam rastežu – podizanjem stupca tekućine u cjevčici naglašena je promjena jedne dimenzije, visine stupca tekućine, na račun (na štetu) ploštine presjeka cjevčice koja je time isključena iz promatranoga efekta – termičkog širenja tekućine; u stvarnosti, kada prekipi mlijeko i sl., povećavaju se sve prostorne dimenzije obujma), 
c) trebaju uočiti da je termičko širenje tekućina mnogo veće nego širenje čvrstih tijela.



3. Pokus – plin i promjene temperature

S obzirom na pojave koje smo uočili pri promjeni temperature čvrstih i tekućih tijela, učenike ćemo potaknuti da predvide pojave pri zagrijavanju plinova. 
Pritom moraju odlučiti:
· kojim će plinom izvoditi pokus
· kako promjenu obujma plina učiniti vidljivom
· kako plin zagrijavati.
Nakon rasprave predlažu pokus koji je moguće  izvesti , a rezultat  pokazuje da se obujam plina znatno povećava i pri malom povećanju temperature. 
Promjena obujma plina u skladu je s njihovim predviđanjem, a objasnit će je primjenom čestično-kinetičke teorije. 
Općenit je zaključak da je povećanje obujma tijela posljedica povećanog razmaka među njegovim česticama. 
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Promjena gustoće s temperaturom

· Hoće li se, osim promjene obujma, zagrijavanjem promijeniti i neko drugo svojstvo tijela?
[image: ]Učenici slušaju postavljeno pitanje – problem
· iznose vlastita razmišljanja
· analiziraju ovisnost gustoće i promjene obujma uz stalnu masu tijela
· zaključuju da se gustoća tijela smanjuje povećanjem obujma
· zaključuju da se gustoća tijela povećava smanjenjem obujma tijela

Nepravilnosti u toplinskome širenju vode

Zamolimo učenike da opišu vlastito iskustvo sa zaleđenom vodom u zamrzivaču. 
Suprotno spoznaji da se obujam tijela smanjuje hlađenjem, voda se ponaša drukčije. Hladimo li vodu ona se steže, njezina se gustoća povećava, ali samo do temperature +4. Hladimo li je dalje, voda se, suprotno očekivanju, širi, smanjuje se njezina gustoća, i zatim se na 0 °C ledi. Tu nepravilnost nazivamo anomalijom vode. 
Učenici:  
· opisuju vlastita iskustva s vodom u zamrzivaču ili za jakih zima u prirodi
· čitaju tekst udžbenika
· opisuju anomaliju vode
· raspravljaju o posljedicama anomalije na živi svijet 
· opisuju razlike u ponašanju morske i riječne (jezerske) vode hlađenjem 


Pokus – bimetalna traka
Imamo li u kompletu pribora bimetalnu traku (Fe – Cu), pokusom ćemo istražiti kako se ponaša zagrijavanjem. 
· navode i opisuju primjere toplinskoga širenja tijela
· predviđaju ishod pokusa
· crtaju predviđanje
· promatraju pokus
· uspoređuju ishod s predviđanjem pokusa
· utvrđuju da je ishod pokusa u skladu s predviđanjem

Ukoliko raspolažete kutijom Pokusi 7, možete iskoristiti radni list Toplinsko širenje tijela i uputiti učenike na rješavanje tog radnog lista	

	Završni dio (primjena modela)

Učenici odgovaraju  na pitanja  pod Razmislite, na str. 98. udžbenika.
· čitaju zadatke (pitanja) u udžbeniku 
· odgovaraju na pitanja i postavljaju pitanja o mogućim nejasnoćama
· obrazlažu, uspoređuju i utvrđuju točnost odgovora 
Učenici rješavaju zadatke iz radne bilježnice str 76.iI 77.

Učenici mogu provjeriti svoje znanje  rješavanjem kvizova na tabletima.
· učenici rješavaju kvizove
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