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	PREDMET
	Fizika
	RAZRED
	SEDMI

	UČITELJ/UČITELJICA
	
	DATUM
	

	PRIJEDLOG SCENARIJA ZA IZVOĐENJE NASTAVE FIZIKE

	BROJ NASTAVNIH SATI
	2 / (60. I 61.sat)

	DOMENA
	      A – STRUKTURA TVARI 

	Mjerenje temperature (1. I 2.sat)

	OČEKIVANI ISHODI I NJIHOVO VREDNOVANJE

	ODGOJNO - OBRAZOVNI ISHODI 
	FIZ OŠ A.7.8. Povezuje promjenu volumena tijela i tlaka plina s građom tvari i promjenom temperature
FIZ OŠ A.7.10. Istražuje fizičke pojave
FIZ OŠ A.7.11. Rješava fizičke probleme


	RAZRADA ODGOJNO - OBRAZOVNIH ISHODA
	A.7.8.
Tumači načelo rada alkoholnog termometra
Mjeri temperaturu
Povezuje Celzijevu i Kelvinovu temperaturnu ljestvicu
Primjenjuje znanje na primjerima i zadatcima
A.7.10. 
Istražuje pojavu s pomoću demonstracijskog pokusa 
Istražuje pojavu pomoću učeničkog pokusa
A.7.11. 
Primjenjuje i pretvara mjerne jedinice.
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone.

	POVEZANOST S DRUGIM PREDMETIMA
	Matematika
D.7.5. Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice
B.7.2. Rješava i primjenjuje linearnu jednadžbu.
Kemija
D.7.3. Uočava zakonitosti uopćavanjem podataka prikazanih tekstom, crtežom modelima, tablicama grafovima.

	POVEZANOST S MEĐUPREDMETNIM TEMAMA 
	Osobni i socijalni razvoj
B 3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima.
B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.  
Učiti kako učiti
B.3.4. Samovrednovanje/ samoprocjena
Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
Poduzetništvo
B 3.2. Planira i upravlja aktivnostima.

	VREDNOVANJE ISHODA
	VREDNOVANJE ZA UČENJE  
· promatranjem pratiti i bilježiti: pažnju, interes i aktivnosti učenika (način rješavanja problema, vođenje bilježaka, rad na tekstu, samostalnost u radu, sudjelovanje u raspravi, iznošenje osobnih stavova ili stavova grupe, komunikaciju i interakciju s ostalim učenicima – poučavanje drugih, doprinos radu grupe ili para).
· davanjem povratnih informacija (ukazati na ono što je učenik dobro napravio, negativnu informaciju prikazati pozitivnim i jednostavnim jezikom, u obliku reflektivnih pitanja)

	
	VREDNOVANJE NAUČENOG 
· frontalnim razgovorom provjeriti razinu usvojenosti obrazovnih ishoda FIZ OŠ A.7.8, domene Struktura tvari i  razrađenih ishoda 
1. Tumači načelo rada alkoholnog termometra
2. Mjeri temperaturu
3. Povezuje Celzijevu i Kelvinovu temperaturnu ljestvicu
4. Primjenjuje znanje na primjerima i zadatcima
5. RB zadaci na str 78.-79.


	ORGANIZACIJA NASTAVNOG PROCESA

	NASTAVNE METODE
	OBLICI RADA
	NASTAVNA SREDSTVA I POMAGALA

	razgovor, demonstracijski ili učenički 
pokusi, mjerenje, rasprava,
 izlaganje, crtež, videozapis, rad na tekstu
	frontalni, grupa, rad u paru, individualni rad.
	· Termometri, čaše
· udžbenik
· ploča, kreda
· tableti

	LITERATURA:
1. Otkrivamo fiziku 7, udžbenik
2. Otkrivamo fiziku 7, radna bilježnica


	PLAN PLOČE

	Mjerimo temperaturu
Termometar              [image: ][image: ]

Temperaturne ljestvice: Celzijeva, Kelvinova
Δt/C = ΔT/K
t = 24 °C
T = ?
T = (24 + 273) K = 297 K


T = 1073 K
t = ?
t = (1073 – 273) K = 800 °C
[image: Eqn7-6]





	


	TIJEK NASTAVNOG PROCESA

	Aktivnost učenika

	Uvodni dio (otvaranje problema)

	Učenici su pripremljeni za istraživanje načela rada termometra, upoznavanje mjernih ljestvica i mjerenje temperature termometrom. 

Učenici slušaju informacije o aktivnostima učitelja i sadržaju rada, pripremaju se za aktivnosti mjerenja,

Pokus 
Imamo li barem dva termometra, uz dodatne upute o opreznome rukovanju, učenici će moći samostalno izmjeriti temperaturu tople/hladne vode u čaši, sobnu temperaturu i temperaturu dlana. 

Učenici mjere temperaturu  vode u čaši, sobnu temperaturu, temperaturu dlana i zapisuju izmjerene podatke 
· Kako se ponaša alkohol u cjevčici termometra kojim mjerite temperaturu?

Promatranjem stupca tekućine (živa ili alkohol) u termometru uočavaju da se tekućina nalazi u malome proširenju, posudici, te da se zagrijavanjem širi i penje u cjevčicu, a hlađenjem skuplja i vraća u posudicu. 

Učenici opisuju ponašanje tekućine u cjevčici termometra pri mjerenju temperature (zagrijavanjem ili hlađenjem) i slušaju informaciju o pravilnome širenju tekućine u termometru
. 
· Kako čestično-kinetičkom teorijom objasniti ponašanje  alkohola u cjevčici termometra? 
Učenici odgovaraju na postavljeno pitanje

· Utječe li zagrijavanje staklenoga tijela termometra na ishod mjerenja temperature? 
Učenici sučeljavaju i opovrgavaju različite odgovore

Učenici će i o tome imati ideje za raspravu. Treba ih uputiti da se koriste podatcima u tablici u udžbeniku na str.97.
Konačno ćemo istaknuti da je termometar izrađen od posebnoga pyrex stakla i njegovo širenje možemo zanemariti.

Učenici često pitaju zašto se u termometar ugrađuju alkohol, a ne više živa. Razgovor o tome možemo odgoditi za kraj sata, kada će učenici pročitati zanimljivosti u Jeste li znali. 

	

	Središnji dio (konstruiranje modela)

	Na temelju pojmova ledišta i vrelišta vode uvodimo Celzijevu temperaturnu ljestvicu: jedinicu temperature, Celzijev stupanj (°C) kao stoti dio razmaka između tih dviju temperaturnih točaka te oznaku temperature t. 

Učenici slušaju izlaganje o temperaturnim ljestvicama i zapisuju osnovne podatke i informacije

Slijedi Kelvinova temperaturna ljestvica i jedinica kelvin (K), te veza među tim ljestvicama. Celzijeva je ljestvica u svakidašnjoj uporabi i ima praktično značenje. 
Kelvinova se ljestvica rabi u znanosti. Oznaka temperature je T, a za nultu točku, 0 K, odabrana je temperatura na kojoj je kinetička energija čestica jednaka ništici (Kolika je ukupna unutarnja energija čestica na 0 K? ili Čemu je jednaka ukupna unutarnja energija čestica na 0 K?).
 
Učenike valja upozoriti da su iznosi (brojčane vrijednosti) temperaturnih razlika iskazanih u Celzijevim stupnjevima i u kelvinima jednaki, premda su početci ljestvica različiti.

	Δt/C = ΔT/K	

Učenici zapisuju informaciju o jednakosti temperaturnih razlika u objema ljestvicama


Odnos Celzijeve i Kelvinove ljestvice prikazat ćemo ilustracijom modela termometra  prema ilustraciji u udžbeniku, str. 102. 

Učenici precrtavaju u bilježnicu ilustraciju modela termometra s Celzijevom i Kelvinovom ljestvicom i iskazuju ledište i vrelište vode u kelvinima na osnovi podataka na ilustraciji


Učenici će razmišljanjem doći do rješenja problema: ledište vode iznosi 273 K, a vrelište 373 K i to ćemo zapisati na ilustraciju termometra. 
Novim primjerima i zaključivanjem mogu utvrditi vezu između Celzijeve i Kelvinove temperaturne ljestvice. 

Primjer: temperaturu zraka u učionici, 24 °C, iskaži u kelvinima.
T = (24 + 273) K = 297 K 
Celzijevoj temperaturi pribrojimo (faktor) 273 pa je dobiveni rezultat iznos temperature u kelvinima. 
Analognim zaključivanjem, mogu temperaturu iskazanu kelvinima preračunati u °C. 

Učenici zapisuju postupak i rješenja navedenih primjera

Primjer: temperaturu plamena žigice, 1073 K, iskaži u °C.
t = (1073 – 273) K = 800 °C

Vezu između Celzijeve temperaturne ljestvice i Kelvinove utvrđujemo izrazom 
[image: Eqn7-6]

Učenici zapisuju matematički izraz (vezu između ljestvica) i riječima iskazuju vezu Celzijeve i Kelvinove ljestvice

Učenici ponavljaju osnovne pojmove kroz razgovor ili pomoću Podsjetimo se (na tabletima čitaju Podsjetimo se)



	Završni dio (primjena modela)

Učenici mogu provjeriti svoje znanje  rješavanjem kvizova na tabletima.

Na temelju veze između Celzijeve i Kelvinove temperaturne ljestvice, učenici trebaju iskazati temperature zadane u zadatcima Razmislite u udžbeniku na str. 102.

U rubrici Jeste li znali, udžb., str. 102.  učenici će pronaći odgovor na pitanje s početka sata (živa ili alkohol u termometru?), ali i niz zanimljivosti o svijetu koji nas okružuje.

Učenici čitaju predloženi tekst i obrazlažu odgovore

Učenici gledaju videozapis i odgovaraju na pitanja koja se u njemu pojavljuju.

Kroz Zabavnu znanost učenike upoznamo s najhladnijim mjestima na Zemlji i učenici  postavljaju pitanja o mogućim nejasnoćama, razgovaraju, izmjenjuju ideje.
Učenici mogu virtualno istraživati u i proučiti kako djeluje Galileijev termometar te kako usporediti temperature u nekoliko temperaturnih ljestvica.
Zatim samostalno rješavaju  pitanja i zadataka u RB-u (str. 78.i 79.) pod naslovom Mjerimo temperaturu.
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