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	Fizika
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	UČITELJ/UČITELJICA
	
	DATUM
	

	PRIJEDLOG SCENARIJA ZA IZVOĐENJE NASTAVE FIZIKE

	BROJ NASTAVNIH SATI
	3    ( 24.,25.i 26. nastavni sat)

	DOMENA
	B - MEĐUDJELOVANJA

	Kolika je sila teža , a kolika je težina

	OČEKIVANI ISHODI I NJIHOVO VREDNOVANJE

	ODGOJNO - OBRAZOVNI ISHODI 
	FIZ OŠ B.7.2. Analizira međudjelovanje tijela te primjenjuje koncept sile
FIZ OŠ B.7.10. Istražuje fizičke pojave
FIZ OŠ B.7.11. Rješava fizičke probleme

	RAZRADA ODGOJNO - OBRAZOVNIH ISHODA
	B.7.2. 
Analizira produljenje opruge i težine utega.
Opisuje uzgon na primjerima. 
Rješava konceptualne i numeričke zadatke. 
B.7.10.
Istražuje pojavu s pomoću demonstracijskog pokusa.
Istražuje pojavu s pomoću računalne simulacije.
Istražuje pojavu izvodeći učenički pokus. 
B.7.11. 
Vizualizira problemsku situaciju.
Primjenjuje i pretvara mjerne jedinice.
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone.

	POVEZANOST S DRUGIM PREDMETIMA
	Informatika 
B.7.4.  Koristi se simulacijom pri rješavanju nekoga, ne nužno računalnoga, problema.
Kemija 
D.7.1. Povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama.
D.7.2. Primjenjuje matematička znanja i vještine.
Matematika
MAT OŠ C.7.2. Crta, zbraja i oduzima vektore.
D.7.5. Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice.

	POVEZANOST S MEĐUPREDMETNIM TEMAMA 
	Uporaba IKT-a 
A.3.1. Učenik samostalno odabire odgovarajuću digitalnu tehnologiju.
Osobni i socijalni razvoj
B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima
Učiti kako učiti
A.3.1. Upravljanje informacijama - Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema.
A.3.2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema

	VREDNOVANJE ISHODA
	VREDNOVANJE ZA UČENJE  
· promatranjem pratiti i bilježiti: pažnju, interes i aktivnosti učenika (način rješavanja problema, vođenje bilježaka, rad na tekstu, samostalnost u radu, sudjelovanje u raspravi, iznošenje osobnih stavova ili stavova grupe, komunikaciju i interakciju s ostalim učenicima – poučavanje drugih, doprinos radu grupe ili para).
· davanjem povratnih informacija (ukazati na ono što je učenik dobro napravio, negativnu informaciju prikazati pozitivnim i jednostavnim jezikom, u obliku reflektivnih pitanja)
VREDNOVANJE KAO UČENJE 
· [bookmark: _GoBack]lista samoprocjene

	
	VREDNOVANJE NAUČENOG 
frontalnim razgovorom, kvizovima i zadacima iz RB provjeriti razinu usvojenosti navedenih obrazovnih ishoda, mogu li učenici:
 – mjeriti silu dinamometrom 
– definirati težinu 
– nacrtati vektorski prikaz težine i sile teže
– usvojiti informaciju da su hvatišta sile teže i težine u različitim tijelima
– odrediti količnik g = G/m mjerenjem mase i težine 
– odrediti izraz za težinu G = mg
– izračunati težinu tijela poznate mase
– ispravno očitati iznos sile na različitim dinamometrima
– primijeniti uzgon u životnim situacijama
– ispravno zapisati izmjereni podatak (fizička veličina, iznos, mjerna jedinica)

1. Objasnite što  je težina te razlike između mase i težine.
2. Zapišite svoju težinu pomoću znaka fizičke veličine i odgovarajuće mjerne jedinice.
3. Navedite izraz za težinu.
4. Objasnite što je uzgon.
5. RB zadaci na str.35.,36. i 37.

	KLJUČNI POJMOVI:
	
	

	sila teža
težina
uzgon

	
	

	ORGANIZACIJA NASTAVNOG PROCESA

	NASTAVNE METODE
	OBLICI RADA
	NASTAVNA SREDSTVA I POMAGALA

	· razgovor, demonstracijski pokus, učenički pokus, rasprava, razlikovna tablica masa–težina, izlaganje, interaktivna simulacija, videozapis, rad na tekstu (udžbenik, radna bilježnica)
	· frontalni, individualni, grupni rad
	· utezi mase 0,5 kg, 1kg i 2 kg
· dinamometri  10 N, 20 N
· uteg mase 200 g
· dinamometar
· posuda s vodom, plastične čaše
· tableti
· udžbenik, RB.

	LITERATURA:
1. Otkrivamo fiziku 7, udžbenik
2. Otkrivamo fiziku 7, radna bilježnica


	PLAN PLOČE

	                                                                       Kolika je sila teža, a kolika je težina
                  
	Masa
	Težina

	tromost
m/kg
vaga
nepromjenjiva
	sila
G/N
dinamometar
promjenjiva




G  - težina 
G = mg    g = 10 N/kg               
                                                                        [image: ]
                     [image: ]
Sila uzgona   Fu = Vu∙ρt∙g

                            




	TIJEK NASTAVNOG PROCESA

	Aktivnost učenika

	Uvodni dio (otvaranje problema)

	Poznato je koliko metodičkih zamki krije izraz G = mg. Riječ je o ubrzanju slobodnog pada g te o mjernoj jedinici ubrzanja. 
Kako te pojmove izbjeći jer se u sedmom razredu osnovne škole ne proučavaju gibanja pa ni pojmovi brzine i ubrzanja?

Taj je problem moguće riješiti polazeći od učenicima poznatih pojmova masa i sila te stečenih vještina mjerenja. 
 Zapitamo li učenike Kolika vam je težina?,
iz odgovora ćemo uočiti da učenici ne razlikuju pojmove težine i mase, što je uobičajeno. U govornome jeziku težina je uvriježeni pojam. Neka učenici pokušaju objasniti pojam mase ili izreći nekoliko asocijacija. 
Učenici raspravljaju o svojoj težini, iznose asocijacije na pojam masa, postavljaju pitanja o masi.
U procesu učenja treba ustrajati na tome da učenici nauče razlikovati pojmove mase kao svojstva tijela i težine kao posljedice djelovanja Zemljine sile teže. Zato ćemo nastavu početi konvergentnim pitanjem:
· Kad pustimo iz ruke uteg, on pada. Zašto pada i kako pada?
Učenici raspravljaju i  zaključuju: Na svako tijelo djeluje vertikalno prema dolje sila teža, Fg.
( B.7.11. 
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone.)

	Središnji dio (konstruiranje modela)

	 Pokus: (demonstracijski)

Ovjesimo  uteg na dinamometar. Što pokazuje dinamometar?
Učenici promatraju pokus, raspravljaju i  zaključuju: Dinamometar pokazuje silu kojom uteg, zbog djelovanja sile teže, djeluje na oprugu dinamometra. To je težina utega, G. Ona ima hvatište u ovjesištu dinamometra. Prema tome, težina je sila kojom, zbog djelovanja sile teže, tijelo djeluje na ovjes ili na mirnu, vodoravnu podlogu.
Učenici uočavaju da sila teža ima hvatište u težištu tijela, a težina u ovjesu ili u podlozi na kojoj tijelo miruje.
Učenici zapisuju bilješke u bilježnice i crtaju razlikovnu tablicu mase i težine.
(B.7.2. 
Analizira produljenje opruge i težine utega.
B.7.10.
Istražuje pojavu s pomoću demonstracijskog pokusa.
B.7.11. 
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone.)


Digitalni nastavni sadržaji: Videozapis Loptica u zraku

Učenici gledaju videozapis Loptica u zraku i raspravljaju što omogućuje da loptica lebdi u zraku.

( B.7.10. Istražuje pojavu s pomoću računalne simulacije.)



Pokus:  Ovisi li težina tijela o njegovoj masi? 
Učenici istražuju u grupama( ili demonstracijski ukoliko nemamo dovoljno pribora).
Zapitamo učenike Ovisi li težina tijela o njegovoj masi?, a oni zapisuju i iznose svoje pretpostavke te raspravljaju o njima. 
Učenici crtaju tablicu, unose podatke za masu triju tijela i za njihovu težinu koje mjere pomoću dinamometra.
Analiziraju mjerne podatke upisane u tablicu i zaključuju da tijelo veće mase ima i veću težinu.
Zatim računaju količnik težine i mase za svako tijelo. Uočavaju da je količnik jednak za sva tri tijela s približnim iznosom 10 N/kg. Određuju da je težina tijela G = mg.
Postavimo pitanje Ovisi li težina tijela o mjestu na Zemlji?
Učenici čitaju tekst na str. 43. udžbenika. Potom raspravljaju kako, zbog Zemljine spljoštenosti, sila teža nije posvuda na Zemlji jednaka pa se i vrijednost za g na polu razlikuje od one na ekvatoru.
Napomenut ćemo da je za našu zemljopisnu širinu g = 9,81 N/kg, ali da radi jednostavnosti računamo s približnom vrijednosti od 10 N/kg.
(B.7.2. 
Analizira produljenje opruge i težine utega.
B.7.10.
Istražuje pojavu izvodeći učenički pokus. 
B.7.11. 
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone.)


Digitalni nastavni sadržaji: Ovisnost količnika g o geografskoj širini ( Virtualno istražujem)

Učenici tabletima pristupaju digitalnim sadržajima te istražuju pomoću interaktivne simulacije
( B.7.10. Istražuje pojavu s pomoću računalne simulacije.)


Pokus: Ovisi li težina tijela o sredstvu u kojemu se tijelo nalazi

Učenici raspravljaju i iznose svoja iskustva kako je moguće da kad plivaju ili rone osjećaju da ih voda potiskuje uvis, u  vodi lakše podižu kamen ili osobu, čelični brodovi plove i prevoze teret.
Učenici u grupama( ili demonstracijski ukoliko nemamo dovoljno pribora)  istražuju.
Dinamometrom mjere težinu utega mase 200 g i zapisuju podatak.
Raspravljaju koliku vrijednost će pokazati dinamometar kada uteg uronimo u vodu.
Zatim uteg urone u posudu s vodom, promatraju promjene na dinamometru i očitaju silu. Crtaju pokus, zapisuju iznose izmjerenih sila.
Uočavaju da je sila koju pokazuje dinamometar  manja. Raspravljaju zašto je tako.
Zapisuju: Na uronjeno tijelo tekućina djeluje silom koja ga istiskuje. Ta se sila naziva uzgonom i usmjerena je suprotno sili teži.

U vodi otapaju veću količinu soli pa ponovo izvode pokus. Uočavaju da je sila koju pokazuje dinamometar još manja.
Učenici zaključuju i zapisuju: Sila uzgona kojom tekućina istiskuje tijelo veća je što je veća gustoća tekućine.

( B.7.2. 
Analizira produljenje opruge i težine utega.
Opisuje uzgon na primjerima. 
B.7.10.
Istražuje pojavu izvodeći učenički pokus. 
B.7.11. 
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone.)


Pokus: Arhimedovo načelo

Demonstracijski  izvodimo pokus opisan u udžbeniku na str.44. kojim dokazujemo Arhimedovo načelo.
Učenici promatraju pokus, uočavaju i zapisuju da je sila uzgona jednaka težini tekućine što je istisne uronjeno tijelo.
Fu = Vu∙ρt∙g

(B.7.2. 
Analizira produljenje opruge i težine utega.
Opisuje uzgon na primjerima. 
B.7.10.
Istražuje pojavu s pomoću demonstracijskog pokusa.
B.7.11. 
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone.)


Digitalni nastavni sadržaji: Virtualno istražujem- Uzgon
Učenici tabletima pristupaju digitalnim sadržajima te istražuju uzgon pomoću simulacije.
( B.7.10. Istražuje pojavu s pomoću računalne simulacije.)


Digitalni nastavni sadržaji: Zabavna znanost- Baumgartnerov skok
Učenici tabletima pristupaju digitalnim sadržajima, gledaju videozapis i raspravljaju.
( B.7.10. Istražuje pojavu s pomoću računalne simulacije.)




	Završni dio (primjena modela)

	Učenici samostalno rješavaju  pitanja i zadatke u RB na str. 35.,36. i 37.  Učenici raspravljaju i argumentiraju rješenja čime provjeravamo točnost odgovora na  zadatke i  pitanja.

Učenici rješavaju kvizove na tabletima i time provjeravaju svoje znanje.
(B.7.1.Rješava konceptualne i numeričke zadatke.
B.7.11. 
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone.) 

Učenike potičemo na izradu areometra ( učenički projekt).
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