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	PREDMET
	Fizika
	RAZRED
	SEDMI

	UČITELJ/UČITELJICA
	
	DATUM
	

	PRIJEDLOG SCENARIJA ZA IZVOĐENJE NASTAVE FIZIKE

	BROJ NASTAVNIH SATI
	2   (4. i 5. nastavni sat)

	DOMENA
	A - STRUKTURA TVARI

	Kolika je površina

	OČEKIVANI ISHODI I NJIHOVO VREDNOVANJE

	ODGOJNO - OBRAZOVNI ISHODI 
	A.7.1. Uspoređuje dimenzije, masu i gustoću različitih tijela i tvari. 
A.7.10. Istražuje fizičke pojave
A.7.11. Rješava fizičke probleme 

	RAZRADA ODGOJNO - OBRAZOVNIH ISHODA
	A.7.1.
Procjenjuje i uspoređuje dimenzije tijela.
Objašnjava zapis i značenje fizičke veličine.
Rješava konceptualne i numeričke zadatke.
A.7.10.
Istražuje pojavu s pomoću demonstracijskog pokusa.
Istražuje pojavu s pomoću računalne simulacije.
Istražuje pojavu izvodeći učenički pokus. 
A.7.11. 
Primjenjuje i pretvara mjerne jedinice.
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone.

	POVEZANOST S DRUGIM PREDMETIMA
	Informatika 
B.7.4.  Koristi se simulacijom pri rješavanju nekoga, ne nužno računalnoga, problema.
Kemija 
D.7.1. Povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama.
D.7.2. Primjenjuje matematička znanja i vještine.
Matematika
D.7.5. Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice

	POVEZANOST S MEĐUPREDMETNIM TEMAMA 
	Uporaba IKT-a 
A.3.1. Učenik samostalno odabire odgovarajuću digitalnu tehnologiju.
Osobni i socijalni razvoj
B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima
Učiti kako učiti
A.3.2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema
Poduzetništvo
 A.3.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.

	VREDNOVANJE ISHODA
	VREDNOVANJE ZA UČENJE  
· promatranjem pratiti i bilježiti: pažnju, interes i aktivnosti učenika (način rješavanja problema, vođenje bilježaka, rad na tekstu, samostalnost u radu, sudjelovanje u raspravi, iznošenje osobnih stavova ili stavova grupe, komunikaciju i interakciju s ostalim učenicima – poučavanje drugih, doprinos radu grupe ili para).
· davanjem povratnih informacija (ukazati na ono što je učenik dobro napravio, negativnu informaciju prikazati pozitivnim i jednostavnim jezikom, u obliku reflektivnih pitanja)
VREDNOVANJE KAO UČENJE 
· lista samoprocjene

	
	VREDNOVANJE NAUČENOG 
· frontalnim razgovorom provjeriti razinu usvojenosti navedenih obrazovnih ishoda, jesu li učenici: 
– zapamtili i povezali informacije o površini (fizička veličina: znak, mjerna jedinica, znak mjerne jedinice) 
– zapamtili osnovnu mjernu jedinicu površine
– razvili vještinu određivanja površine izravnim mjerenjem i računski
– zapamtili brojčane veze između mjernih jedinica površine
– naučili preračunavati mjerne jedinice.
1. Odredite površinu poda učionice.
1. Opišite kako biste odredili ploštinu novčića od 5 kn?
1. Koliko je kvadratnih decimetara u kvadratnome metru ,a koliko kvadratnih milimetara u kvadratnome decimetru?
1. Preračunajte mjerne jedinice površine.
1. RB zadaci na str.12. i 13.


	KLJUČNI POJMOVI:
	
	

	površina
kvadratni metar, m2

	
	

	ORGANIZACIJA NASTAVNOG PROCESA

	NASTAVNE METODE
	OBLICI RADA
	NASTAVNA SREDSTVA I POMAGALA

	· učenički pokus (određivanje ploštine površine), mjerenje, razgovor, rasprava,  izlaganje,  rad na tekstu (udžbenik, radna bilježnica), učenički projekt, kvizovi
	· frontalni, individualni, rad u grupi, samostalni učenički rad.
	· ravnalo, metalni metar, kutija za čaj, udžbenik, radna bilježnica, bilježnica, ploča, kreda, tableti, računalo.

	LITERATURA:
1. Otkrivamo fiziku 7, udžbenik
2. Otkrivamo fiziku 7, radna bilježnica


	PLAN PLOČE

	                                                                    Kolika je  površina
[image: Description: M_plost]
1. izravno mjerenje, modeli                                                1 m 2  =100 dm2 
1. mjerenjem i računom                                                      1 dm2 = 100 cm2

                                                                                             1 cm2= 100 mm2 
                                                                                                             1 m 2 = 10 000 cm2
Preračunavanje mjernih  jedinica površine:                                 1 m 2 = 1 000 000 mm2

Veće u manje: množimo sa 100, 10 000, 1 000 000
2 m2 = ? dm2 = 2 · 100 dm2 = 200 dm2
0,5 dm2 = ? mm2 =0,5 · 10 000 mm2 = 5 000 cm2
9 m2 = ? mm2 = 9 · 1 000 000 mm2 = 9 000 000 mm2


Manje u veću: dijelimo s 100, 10 000, 1 000 000

1 200 cm2 = ? dm2 = 1 200 : 100 dm2 = 12 dm2
500 cm2 = ? m2 = 500 : 10 000 m2 =0,05 m2
300 000 mm2 = ? m2 = 300 000 : 1 000 000 m2 = 0,3 m2


	TIJEK NASTAVNOG PROCESA

	Aktivnost učenika

	Uvodni dio (otvaranje problema)

	Nastavu možemo početi pitanjima:
· Što je površina?
· Koje su mjerne jedinice za površinu?
· Što znači izmjeriti površinu neke plohe?
Učitelj potiče učenike da  raspravljaju i prisjete se gradiva iz matematike te postavljaju svoja pitanja.
Učenici mogu i samostalno pronaći odgovore  na postavljena pitanja ako prouče tekst u udžbeniku (16. str.) pod naslovom Kolika je  površina.



	Središnji dio (konstruiranje modela)

	Učenici zapisuju definiciju, znak i mjernu jedinicu površine.
Podsjetit će se da je osnovna jedinica za površinu kvadratni metar, koji možemo predočiti kvadratom stranice 1 m (udžb., str. 16.). 
Učenici mogu  izraditi model kvadratnog metra kao plakat prekriven mrežom kvadratnih decimetara.
Manje i veće jedinice površine  jesu: kvadratni decimetar, kvadratni centimetar, kvadratni milimetar, kvadratni kilometar. 

Površinu možemo odrediti na dva načina: 
1. izravnim mjerenjem i 
2. mjerenjem i računom.
Izravno mjerenje površine sastoji se u brojenju odabranih jediničnih površina koje pokrivaju mjerenu plohu. Učenici zaključuju da to činimo tako da položimo prikladnu jedinicu površine na plohu i izbrojimo koliko takvih jedinica pokriva cijelu plohu. Postupak je sličan popločavanju poda. 
Mjerenje i računanje možemo primijeniti za površine pravilnih geometrijskih likova, primjerice, pravokutnika. Učenici zaključuju da površinu pravokutnika odredimo tako da izmjerimo duljine stranica a i b i zatim duljine a i b pomnožimo.


Pokus: Određivanje površine izravnim mjerenjem

Učenicima podijelimo milimetarski papir (kopija) iz kojega oni izrežu kvadrate ploštine 1 dm2 i 1 cm2 (ili nacrtaju u bilježnici).
· Koliko je kvadratnih centimetara u kvadratnome decimetru, a koliko kvadratnih decimetara u kvadratnome metru?
Učenici obrazlažu da je 1 dm2 = 100 cm2 (površina kvadrata stranice 10 cm), a 1 m 2 = 100 dm2 (površina kvadrata stranice 10 dm). Učenici zapisuju odnose između mjernih jedinica površine.
· Kolika je površina najveće plohe kutije za čaj, a kolika radne površine stola?
Budući da su se učenici prisjetili jedinica za površinu, zatražimo da procijene površinu radne plohe stola i površinu najveće plohe kutije za čaj.
Upućujemo ih da usporede model 1 dm2 s plohom stola i u mislima prebroje s koliko takvih kvadrata površine 1 dm2 mogu prekriti plohu stola. Pritom primjenjuju postupak misaonoga prebrojavanja jediničnih ploština koje prekrivaju zadanu plohu stola. Jednako će učiniti procjenjujući površinu najveće plohe kutije za čaj  (plohu uspoređuju s modelom 1 cm2). Procijenjene vrijednosti učenici zapisuju u RB (1. zadatak, str. 11.).
(A.7.1. Procjenjuje i uspoređuje dimenzije tijela
A.7.10. Istražuje pojavu izvodeći učenički pokus.
A.7.11. Primjenjuje i pretvara mjerne jedinice.)


Pokus: Određivanje površine mjerenjem duljina stranica i računanjem

Uputimo učenike da riješe 2.,3. i 4.  zadatak u RB-u.  Dimenzije stola učenici mjere metarskom vrpcom i zapisuju u RB, a zatim računaju površinu. 
Učenike podsjećamo da je površina fizička veličina pa ju iskazuju brojčanom vrijednosti i mjernom jedinicom.
Nakon mjerenja analizirat ćemo rezultate. Zatražimo da više učenika pročita rezultate mjerenja. Budući da su svi učenici mjerili jednake ploštine, odmah će se ustanoviti tko je pogrešno mjerio ili pogrešno izračunao površine pa to treba razjasniti.

Dobivene podatke (iznos površine i odstupanje)  učenici uspoređuju i raspravljaju o njima. Procjenjujući površine različitih ploha, učenici stječu dragocjeno iskustvo o tome kolika je zapravo površina 1 cm2 i 1 dm2.
(A.7.1.
Procjenjuje i uspoređuje dimenzije tijela.
Objašnjava zapis i značenje fizičke veličine.
A.7.10. Istražuje pojavu izvodeći učenički pokus.
A.7.11. 
Primjenjuje i pretvara mjerne jedinice.
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone.)

Pokus: Određivanje površine nepravilnih likova

Učenici čitaju tekst Kako mjeriti ploštinu nepravilnih likova (udžbenik, str. 17.). Potičemo ih da raspravljaju o pročitanom ili postavljaju pitanja , a zatim ih uputimo  da riješe 5., 6. i 15. zadatak u RB. Učenici samostalno  rješavaju postavljene zadatke, a zatim obrazlažu dobivena rješenja.
(A.7.11. 
Primjenjuje i pretvara mjerne jedinice.
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone.)

Digitalni nastavni sadržaji: videozapis Izravno mjerenje ploštine dlana (Čarobni svijet pokusa).
Učenici tabletima pristupaju digitalnim sadržajima te gledaju videozapis.
(A.7.10. Istražuje pojavu s pomoću računalne simulacije.)
Preračunavanje mjernih jedinica površine
Površinu stola ili kutije iskazanu u cm2, možemo iskazati u mm2, ali i u dm2 i m2. Kako to preračunati?
Na ploči nacrtamo shemu preračunavanja većih u manje i manjih u veće jedinice, riječima iskažemo postupak. 
Veća u manju: množimo sa 100, 10 000, 1 000 000…
Manja u veću: dijelimo sa 100, 10 000, 1 000 000…
Napišemo primjere na ploču, učenici u svojim bilježnicama samostalno preračunavaju mjerne jedinice, a zatim učenici koje prozovemo na ploču objašnjavaju postupak dok ostali provjeravaju svoja rješenja.
Veća u manju:
2 m2 = ? dm2 = 2 · 100 dm2 = 200 dm2
0,5 dm2 = ? mm2 =0,5 · 10 000 mm2 = 5 000 cm2
9 m2 = ? mm2 = 9 · 1 000 000 mm2 = 9 000 000 mm2

Manja u veću: 
1 200 cm2 = ? dm2 = 1 200 : 100 dm2 = 12 dm2
500 cm2 = ? m2 = 500 : 10 000 m2 =0,05 m2
300 000 mm2 = ? m2 = 300 000 : 1 000 000 m2 = 0,3 m2
(A.7.1. Rješava konceptualne i numeričke zadatke.
  A.7.11. Primjenjuje i pretvara mjerne jedinice.)







	Završni dio (primjena modela)

	Učitelj učenike upućuje da samostalno rješavaju  pitanja i zadatke u RB na str. 12.-13. Učenici raspravljaju i argumentiraju rješenja čime provjeravamo točnost odgovora na  zadatke i  pitanja. Ako je potrebno, rješenja i postupke učenici prezentiraju na ploči.

Učenici rješavaju kvizove na tabletima i time provjeravaju svoje znanje.

(A.7.1.
Procjenjuje i uspoređuje dimenzije tijela.
Objašnjava zapis i značenje fizičke veličine.
Rješava konceptualne i numeričke zadatke.
A.7.11. 
Primjenjuje i pretvara mjerne jedinice.
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone.)

Uputimo učenike na izradu učeničkog projekta - kod kuće izmjerite  približnu površinu svojega stopala(RB., str. 13.). Učenici  na satu procjenjuju tko ima najmanje, a tko najveće stopalo, predviđaju ishode mjerenja, razgovaraju, raspravljaju. Pretpostavke zapisuju u bilježnicu, a na početku idućeg sata raspravljaju o pretpostavkama i rezultatima.
Jeste li  dobro pretpostavili? 
              Postoji li veza između površine stopala i visine učenika?
(A.7.1.Procjenjuje i uspoređuje dimenzije tijela.
A.7.10. Istražuje pojavu izvodeći učenički pokus. 
A.7.11. 
Primjenjuje i pretvara mjerne jedinice.
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone.)
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