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	PREDMET
	Fizika
	RAZRED
	SEDMI

	UČITELJ/UČITELJICA
	
	DATUM
	

	PRIJEDLOG SCENARIJA ZA IZVOĐENJE NASTAVE FIZIKE

	BROJ NASTAVNIH SATI
	2 / (64. I 65.sat)

	DOMENA
	      D – ENERGIJA 

	Mjerimo toplinu (1. i 2.sat)

	OČEKIVANI ISHODI I NJIHOVO VREDNOVANJE

	ODGOJNO - OBRAZOVNI ISHODI 
	FIZ OŠ D.7.9. Povezuje promjenu unutarnje energije i toplinu
FIZ OŠ D.7.10. Istražuje fizičke pojave
FIZ OŠ D.7.11. Rješava fizičke probleme


	RAZRADA ODGOJNO - OBRAZOVNIH ISHODA
	D.7.9.
istražiti o čemu ovisi toplina što je tijelo može primiti ili predati.
D.7.10. 
Istražuje pojavu s pomoću demonstracijskog pokusa 
Istražuje pojavu pomoću učeničkog pokusa
D.7.11. 
Primjenjuje i pretvara mjerne jedinice.
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone.

	POVEZANOST S DRUGIM PREDMETIMA
	Matematika
D.7.5. Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice
B.7.3. Primjenjuje proporcionalnost i obrnutu proporcionalnost.
B.7.2. Rješava i primjenjuje linearnu jednadžbu.
Kemija
C.7.1. Analizira izmjenu energije između sustava i okoline.
D.7.1. Povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama.
Biologija
B.7.3. Stavlja u odnos prilagodbe živih bića i životne uvjete


	POVEZANOST S MEĐUPREDMETNIM TEMAMA 
	Osobni i socijalni razvoj
B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.  
Poduzetništvo
A.3.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.  
B 3.2. Planira i upravlja aktivnostima.
IKT
A.3.4. Učenik analizira utjecaj tehnologije na zdravlje i okoliš.  


	VREDNOVANJE ISHODA
	VREDNOVANJE ZA UČENJE  
· promatranjem pratiti i bilježiti: pažnju, interes i aktivnosti učenika (način rješavanja problema, vođenje bilježaka, rad na tekstu, samostalnost u radu, sudjelovanje u raspravi, iznošenje osobnih stavova ili stavova grupe, komunikaciju i interakciju s ostalim učenicima – poučavanje drugih, doprinos radu grupe ili para).
· davanjem povratnih informacija (ukazati na ono što je učenik dobro napravio, negativnu informaciju prikazati pozitivnim i jednostavnim jezikom, u obliku reflektivnih pitanja)

	
	VREDNOVANJE NAUČENOG 
· frontalnim razgovorom provjeriti razinu usvojenosti obrazovnih ishoda FIZ OŠ D.7.9, domene Energija i razrađenih ishoda 
1. RB zadaci na str 82.-84.


	ORGANIZACIJA NASTAVNOG PROCESA

	NASTAVNE METODE
	OBLICI RADA
	NASTAVNA SREDSTVA I POMAGALA

	razgovor, rasprava, demonstracijski pokus, 
mjerenje, videozapis, crtež, grafički prikaz, 
rad na tekstu

	frontalni, grupa,  individualni rad.
	· 2 posude od 1,5 L
· voda sobne temperature 
· termometar
· miješalica
· električna grijalica poznate snage
· udžbenik
· ploča, kreda 
· tableti

	LITERATURA:
1. Otkrivamo fiziku 7, udžbenik
2. Otkrivamo fiziku 7, radna bilježnica


	PLAN PLOČE

	Mjerimo toplinu
	
P = ΔE /t
P = Q/t , t = 1s

Tablica s podatcima mjerenja (udžbenik, str. 108.)

Q  ̴ m,∆ T

c

Q = m · c · ΔT

c = Q/( m · ΔT)


Postupak rješavanja numeričkih zadataka




	

	TIJEK NASTAVNOG PROCESA

	Aktivnost učenika

	Uvodni dio (otvaranje problema)

	

Dosada smo naučili da je toplina energija koja prelazi s tijela na tijelo vođenjem, strujanjem ili zračenjem. Pri tome tijela mogu, ali i ne moraju biti u dodiru. Proučit ćemo primjer kada su u dodiru tijela različitih temperatura.
Učenici postavljaju pitanja, zapisuju naslov i slušaju upute i pitanja učitelja.
· Što se, na mikrorazini, događa s tijelom koje je primilo toplinu? 
Primjenom znanja iz čestično-kinetičke teorije učenici će odgovoriti da se povećala unutarnja energija njegovih čestica. 
· Je li, i kako, moguće izmjeriti povećanje unutarnje energije čestica tijela?
Kraćim izlaganjem (povezujemo) dovodimo u vezu povećanje unutarnje energije s mogućnošću mjerenja topline. Uspijemo li izmjeriti toplinu razmijenjenu među tijelima, doznat ćemo za koliko se povećala ili smanjila unutarnja energija tih tijela.
Istraživat ćemo koliko topline primi voda od izvora topline poznate snage. Iz poznate snage grijalice doznajemo koliku energiju, toplinu, grijalica svake sekunde preda vodi. P = ΔE /t; Za t = 1 s izračunamo promjenu energije, tj. toplinu Q koju voda, svake sekunde, primi od grijača. 
U raspravi prije izvođenja pokusa neka učenici:
· pretpostave o čemu ovisi toplina što je voda primi ili preda
Na temelju svakidašnjeg iskustva učenici će pretpostaviti da toplina ovisi o trima varijablama:
· o masi
· o razlici temperature
· o vrsti tvari.
· predlože pokus koji treba izvesti da to doznamo te objasne koje veličine mogu mjeriti




	Središnji dio (konstruiranje modela)

	Učenicima je već poznat postupak kontrole varijabli, ali ćemo im pomoći da odluče koje će veličine držati stalnima, a koje će mijenjati. Istraživanje je opisano u udžbeniku, str. 107. – 1090., pa ako nemamo pribor možemo analizirati navedene podatke ili možemo pogledati videozapise Koliko topline za vodu i Koliko topline za željezo (Čarobni svijet pokusa).
Učenici izvode ili sudjeluju u mjerenju

· Najprije izvodimo pokus s vodom stalne mase (stalna je masa i tvar), a dovodimo toplinu Q pa 2Q i 3Q i bilježimo porast temperature.
· Ustanovljujemo da dvostrukom iznosu topline odgovara dvostruki porast temperature, što znači da je primljena toplina razmjerna porastu temperature: Q  ̴ ΔT.
· Sljedeći pokus izvodimo s vodom dvostruke mase (stalni su tvar i porast temperature).
· Slijedi zaključak da dvostrukoj masi za jednak porast temperature treba dvostruko više topline: m  ̴ T.
Raspravu ćemo voditi prema zaključku da je toplina što je voda primi razmjerna masi vode i porastu temperature. Q  ̴ m, T
· Koliko je topline potrebno da se vodi mase 1 kg poveća temperatura za 1 oC?
Proporcionalnim zaključivanjem, na temelju podataka u tablici, učenici će odgovoriti na to pitanje, ali će i trenutačno  izračunati iznos predane topline od 4500 J. Točnija mjerenja daju vrijednost 4186 J, približno 4 200 J. Tu vrijednost nazivamo specifičnim toplinskim kapacitetom vode, oznaka c.
Učenici raspravljaju o rezultatima mjerenja

Raspravit ćemo s učenicima o značenju toga podatka. Neka zapišu pitanje, izračunaju, a odgovor napišu riječima. Iz pročitanoga odgovora saznat ćemo jesu li učenici razumjeli složeno značenje rezultata mjerenja i mogu li odgovoriti na koje se fizičke veličine rezultat odnosi. Dobivena vrijednost, 4200 J, odnosi se na 1 kg vode i porast temperature za 1oC ili 1 K (što je jednakovrijedno – ekvivalentno), a karakteristično je svojstvo vode u odnosu prema nekim (Učenici slušaju informaciju o specifičnome toplinskom kapacitetu vode)
drugim tvarima. 

Na temelju svih provedenih razmatranja možemo zapisati izraz za toplinu dovedenu tijelu Q = m · c · ΔT.
(Učenici zapisuju izraz za dovedenu toplinu)


Učenici iznose zapažanja o proporcionalnom odnosu mase i porasta temperature

Iskazat ćemo i specifični toplinski kapacitet u ovisnosti o primljenoj toplini, masi i promjeni temperature tijela: c = Q/( m · ΔT) te ćemo učenike upoznati sa značenjem specifičnog toplinskog kapaciteta (iskazuje koliko energije treba dovesti ili oduzeti kilogramu tvari da mu se temperatura promijeni za 1 K).
(Učenici zapisuju izraz za specifični toplinski kapacitet i zapisuju značenje c )

Analizom tablice u udžbeniku na str.109. učenici će moći opisati primjenu specifičnog toplinskog kapaciteta (zašto se voda upotrebljava za zagrijavanje stanova centralnim grijanjem; koje tvari se koriste za hlađenje motora i transformatora; kontinentalna/mediteranska klima,…) (Učenici zaključke zapisuju u bilježnicu)



	[bookmark: _GoBack]Završni dio (primjena modela)
Da bi učenici produbili znanje upućujemo ih  na pitanja u RB-u (str. 82.-84.) pod naslovom Mjerimo toplinu.
· Učenici rješavaju zadatke u RB,  traže pomoć i pomažu jedni drugima u raspravi i rješavanju zadataka te  raspravljaju i uspoređuju  točnost rješenja

Učenici mogu provjeriti svoje znanje  rješavanjem kvizova na tabletima.
Učenike možemo uputiti na virtualno istraživanje Hlađenje tvari.
(Učenici rješavaju kvizove i virtualno istražuju)




