	OSNOVNA ŠKOLA / MJESTO 
	
	ŠK. GOD.
	2019./2020.

	PREDMET
	Fizika
	RAZRED
	SEDMI

	UČITELJ/UČITELJICA
	
	DATUM
	

	PRIJEDLOG SCENARIJA ZA IZVOĐENJE NASTAVE FIZIKE

	BROJ NASTAVNIH SATI
	1 / (66.sat) 

	DOMENA
	      D – ENERGIJA 

	Promjena unutarnje energije radom i toplinom (1.sat)

	OČEKIVANI ISHODI I NJIHOVO VREDNOVANJE

	ODGOJNO - OBRAZOVNI ISHODI 
	FIZ OŠ D.7.9. Povezuje promjenu unutarnje energije i toplinu
FIZ OŠ D.7.10. Istražuje fizičke pojave
FIZ OŠ D.7.11. Rješava fizičke probleme


	RAZRADA ODGOJNO - OBRAZOVNIH ISHODA
	D.7.9.
istražiti o čemu ovisi toplina što je tijelo može primiti ili predati.
D.7.10. 
Istražuje pojavu s pomoću demonstracijskog pokusa 
Istražuje pojavu pomoću učeničkog pokusa
D.7.11. 
Primjenjuje i pretvara mjerne jedinice.
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone.

	POVEZANOST S DRUGIM PREDMETIMA
	Matematika
D.7.5. Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice
B.7.3. Primjenjuje proporcionalnost i obrnutu proporcionalnost.
B.7.2. Rješava i primjenjuje linearnu jednadžbu.
Kemija
C.7.1. Analizira izmjenu energije između sustava i okoline.
D.7.1. Povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama.
Biologija
B.7.3. Stavlja u odnos prilagodbe živih bića i životne uvjete


	POVEZANOST S MEĐUPREDMETNIM TEMAMA 
	Osobni i socijalni razvoj
B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.  
Poduzetništvo
A.3.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.  
B 3.2. Planira i upravlja aktivnostima.
IKT
A.3.4. Učenik analizira utjecaj tehnologije na zdravlje i okoliš.  


	VREDNOVANJE ISHODA
	VREDNOVANJE ZA UČENJE  
· promatranjem pratiti i bilježiti: pažnju, interes i aktivnosti učenika (način rješavanja problema, vođenje bilježaka, rad na tekstu, samostalnost u radu, sudjelovanje u raspravi, iznošenje osobnih stavova ili stavova grupe, komunikaciju i interakciju s ostalim učenicima – poučavanje drugih, doprinos radu grupe ili para).
· davanjem povratnih informacija (ukazati na ono što je učenik dobro napravio, negativnu informaciju prikazati pozitivnim i jednostavnim jezikom, u obliku reflektivnih pitanja)

	
	VREDNOVANJE NAUČENOG 
· frontalnim razgovorom provjeriti razinu usvojenosti obrazovnih ishoda FIZ OŠ D.7.9, domene Energija i razrađenih ishoda 
1. RB zadaci na str 85.-86.


	ORGANIZACIJA NASTAVNOG PROCESA

	NASTAVNE METODE
	OBLICI RADA
	NASTAVNA SREDSTVA I POMAGALA

	· rasprava, demonstracijski pokus, razgovor, rad na tekstu, interaktivna simulacija
	· frontalni, grupni,  individualni rad
	· čaše, tinta, voda
· ploča, kreda
tableti

	LITERATURA:
1. Otkrivamo fiziku 7, udžbenik
2. Otkrivamo fiziku 7, radna bilježnica


	PLAN PLOČE

	
Promjena unutarnje energije radom i toplinom

Ilustrirati pokus:  udarac čekićem o metalnu pločicu

 rad → unutarnja energija
	

Ilustrirati pokus: zagrijavanje zraka u tikvici, čep izleti 
 
unutarnja energija → rad
 
– vrijedi zakon očuvanja energije




	










	[bookmark: _GoBack]TIJEK NASTAVNOG PROCESA

	Aktivnost učenika

	Uvodni dio (otvaranje problema)

	
Učenici postavljaju pitanja, zapisuju naslov i slušaju upute i pitanja učitelja.

Promjena unutarnje energije radom
[image: 62]Problemsku situaciju mogli bismo otvoriti opisujući zamišljeni pokus, primjerice, da čekićem ravnamo olovnu pločicu. Pozornost, umjesto na rad mišićne sile, usmjerujemo na pretvorbu energije koja se tim radom događa. Čekić, dok njime zamahujemo, radimo, ima kinetičku energiju. Kad udari o pločicu, on se zaustavi.
· Kamo je nestala kinetička energija čekića?
· Je li energija mogla nestati?
Učenici iznose svoja mišljenja, a objašnjene se pretpostavke  zapisuju.
Nakon toga damo im čekić i tanku olovnu pločicu da provjere svoje pretpostavke.  
Opisuju kako će izvesti pokus i zatim ga izvode kako je opisano u udžbeniku (str. 113.). 
Učenici izvode pokus, promatraju ishod pokusa, uspoređuju ishod pokusa s pretpostavkom, zapisuju opažanje 


	Središnji dio (konstruiranje modela)

	Pokus pokazuje da se kinetička energija, mehanički rad čekića pretvorio u unutarnju energiju jer na to upućuje porast temperature olovne pločice.
Pitanje kamo je nestala kinetička energija čekića upućuje nas na to da nastavu vodimo u skladu s metodičkim načelom što si učinio, što si opazio i kako to objašnjavaš, kako bismo učenicima dali priliku za što samostalnije objašnjavanje. 
· Preostaje objasniti zašto se povećala temperatura pločice. Podsjetimo učenike na vezu makrosvijeta i mikrosvijeta te molekularno-kinetičku teoriju.
· Kako objasniti promjenu oblika i zagrijanost pločice?
Kinetička energija zaustavljenog čekića dijelom je prešla na čestice pločice i čekića. Zbog toga se gibanje čestica pojačalo, što znači da se povećala njihova kinetička energija. Istodobno opažamo deformaciju (izobličenje) pločice kao posljedicu promjene položaja njezinih čestica, promjena potencijalne energije čestica. 
Sve to upućuje na povećanje unutarnje energije čestica, što smo osjetili kao povećanje temperature.
Naglasit ćemo dvije važne činjenice (izlaganjem ili pitanjem upućenim učenicima i raspravom)
1. Tijelu možemo povećati unutarnju energiju radom neke vanjske sile 2. I ovdje vrijedi zakon očuvanja energije.
Rasprava o pretvorbi unutarnje energije može se nastaviti i pokusom s pumpom opisanim u udžbeniku (str. 114.). Pokus možemo izvesti na satu ili će učenici opisati svoje iskustvo. Zbog sabijanja zraka molekule se u manjemu prostoru brže gibaju i gomilaju. Time se povećava njihova i potencijalna i kinetička energija. Posljedica toga jest povećanje unutarnje energije zraka i tlačne pumpe. 

Učenici opisuju primjer s pumpom ili izvode pokus pa opisuju posljedice, zaključuju da je to obratan proces od prethodno promatranoga. Predviđaju odgovor, zapisuju pretpostavke
[image: 63]
Unutarnju energiju povećali smo radom u opisanim primjerima.



Promjena unutarnje energije toplinom

· Možemo li unutarnju energiju tijela povećati i na neki drugi način?
Učenici će se dosjetiti da je to moguće zagrijavanjem tijela, dovođenjem topline. Nakon toga pitamo: 
· Može li unutarnja energija obaviti rad?
Pitanje upućuje na proces obratan procesu koji smo proučili u pokusima s čekićem i pumpom. 


Neka učenici zapišu pretpostavke pa istraže pokusom. Svrha je da učenici samostalno dođu do odgovora, izvođenjem pokusa opisanog na str. 112. u udžbeniku . Za taj pokus trebamo više tikvica tako da što više učenika sudjeluje u istraživanju. 

Pokus
Nakon rasprave o rezultatima pokusa možemo izvesti frontalni demonstracijski pokus s tikvicom i čepom koji izlijeće nakon što smo tikvicu dobro zagrijali ili pogledati videozapis.

Učenici izvode pokus ili gledaju demonstracijski pokus, crtaju pokus, zapisuju opažanje i zaključak. Odgovaraju na pitanje – zapisuju pretpostavku 

· Što će se dogoditi zagrijemo li začepljenu tikvicu u kojoj je zrak? 
Nakon što učenici zapišu pretpostavku izvodimo pokus. 
Tikvicu lagano zatvorimo gumenim čepom i polako je zagrijavamo na plamenu plamenika. Nakon kraćeg zagrijavanja, čep izleti iz grla tikvice.
· Zašto je čep izletio?
Neka učenici samostalno, na čestičnoj razini, pokušaju objasniti zašto je čep izletio.
Učenici će vjerojatno objasniti da se zagrijavanjem u tikvici povećala unutarnja energija, što znači brzina molekula. Kako je tikvica zatvorena čepom, zrak nije mogao povećati obujam pa se povećao broj udaraca na stijenke posude, tako i na čep, zbog čega je i izletio.
Učenici ishod pokusa uspoređuju s pretpostavkom i objašnjavaju ishod pokusa molekularno-kinetičkom teorijom

Broj se udaraca povećao jer su se uz višu temperaturu molekule življe gibale i češće udarale o stijenke (povećao se tlak). Takvo češće udaranje o stijenke posude može uzrokovati eksploziju.

U obama pokusima obavljen je rad na račun povećane unutarnje energije zraka u bočici. Naglasit ćemo (izlaganjem ili pitanjem upućenim učenicima):
1. rad možemo obaviti na račun unutarnje energije, 
2. i ovdje vrijedi zakon očuvanja energije.
Opisat ćemo i dodatne primjere iz svakodnevice, npr. vruća vodena para podiže poklopac. 

Ostane li dovoljno vremena, učenici odgovaraju na  odabrana pitanja iz  Razmislite na str. 113. udžbenika. 





	               Završni dio (primjena modela)

Učenike upućujemo na pitanja u RB (str. 85.i 86.) pod naslovom Promjena unutarnje energije radom i toplinom.

Učenici rješavaju zadatke u RB traže pomoć i pomažu jedni drugima u raspravi i rješavanju zadataka te raspravljaju i uspoređuju  točnost rješenja

Učenici mogu provjeriti svoje znanje  rješavanjem kvizova na tabletima.
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