	PRIJEDLOG PRIPREME AKTIVNOG UČENJA I POUČAVANJA KEMIJE U 7. RAZREDU

	Tematska cjelina: VI. TVARI U PRIRODI

	Broj sata: 67.
	Tema: 6.7. Fosilna goriva

	Odgojno-obrazovni ishodi predmetnog kurikuluma kemije u okviru koncepata:
A.7.1. istražuje svojstva, sastav i vrstu tvari
A 7.3. kritički razmatra upotrebu tvari i njihov utjecaj na čovjekovo zdravlje i okoliš
D.7.1. povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama
D.7.3. uočava zakonitosti uopćavanjem podataka prikazanih tekstom, crtežom, modelima, tablicama i grafovima

	Odgojno-obrazovni ishodi na razini aktivnosti:
a) nabraja vrste fosilnih goriva
b) objašnjava proces pougljenjavanja (karbonizacije)
c) objašnjava povezanost masenog udjela ugljika sa starošću i kvalitetom ugljena
d) navodi vrste ugljena te razlikovati prirodne od umjetnih ugljena
e) navodi svojstva i sastav nafte te teoriju o njezinu postanku
f) navodi neke drivate nafte
g) objašnjava utjecaje nekontroliranog istjecanja nafte i spaljivanja ugljena na okoliš
h) razlikuje obnovljive od neobnovljivih izvora energije

	Važni i novi pojmovi:
fosilna goriva, ugljen, pougljenjivanje ili karbonizacija, kisele kiše, suha destilacija, nafta, frakcijska destilacija, prirodni plin 

	Međupredmetne teme i međupredmetna povezanost (MPT): 
ikt A 3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.  
ikt C 3.3. Učenik samostalno ili uz manju pomoć učitelja procjenjuje i odabire potrebne informacije između pronađenih informacija.
uku B 3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na        temelju tog planira buduće učenje.


	Nastavna sredstva, pomagala i pribor: 
udžbenik, bilježnica, radna bilježnica, ploča, kreda, računalo, projektor, tablet/pametni telefon (mobitel), posuđe, pribor i kemikalije za izvođenje pokusa, DDS, RL. 6.9. i 6.10.

	Povezanost s nastavnim predmetima:
HJ – A.7.3. Učenik čita tekst, izvodi zaključke i tumači značenje teksta.
F – B.7.6. Istražuje tlak.
B – A.7.1.2. Razlikuje aerobne i anaerobne životne uvjete.
B – A.7.1.5. Povezuje fotosintezu i stanično disanje s aerobnim životnim uvjetima.
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AKTIVNOSTI UČENIKA
rad na tekstu, korištenje digitalnih sadržaja i alata, rasprava, praktični rad (pokus)


	


A.7.1. a, b, c



D.7.1. a, b

D.7.3. b, c, g, h
ikt A 3.2. d, e



A.7.3. a, b, c




A.7.1. e, f, g, h


ikt C 3.3. 


uku B 3.4. 

	Uspoređuju i provjeravaju odgovore na pitanja za ponavljanje i domaću zadaću.
Čitaju uvod u temu i odgovaraju na uvodna pitanja u udžbeniku (str. 142.), međusobno diskutiraju. 
Postavljaju pitanja, odgovaraju na pitanja, primjenjuju prethodno stečena znanja i iskustva. 
Čitaju tekst u udžbeniku na str. 142., 143. i 144. Komentiraju slike 6.24., 6.25. i 6.28.
Opisuju uvjete u kojima nastaje ugljen (pougljenjivanje ili karbonizacija). Tumače da kvaliteta ugljena ovisi o njegovoj starosti i nalazištu te da najstarije vrste ugljena sadržavaju najveći maseni udio ugljika.
Nabrajaju vrste prirodnoga i umjetnoga ugljena (tablica 6.2. u udžb. na str. 143.). 
Pokus 6.9. Suha destilacija drva
Pokus 6.10. Neka svojstva nafte
Prate tijek pokusa i bilježe opažanja. Odgovaraju na postavljena pitanja, diskutiraju o rezultatima pokusa i iznose zaključke.*
Na temelju pročitanog teksta u udžbeniku na 14. i 146. str. Objašnjavaju da postoji nekoliko znanstvenih teorija o postanku nafte. Tumače da se nafta prerađuje u rafinerijama. Objašnjavaju da je nafta tekuća smjesa velikog broja organskih spojeva i nabraja neke frakcije nafte.
Raspravljaju o fosilnih gorivima kao o graničenim izvorima energije te o njihovom utjecaju na okoliš (gorenje ugljena i nekontrolirano izlijevanje nafte).
Objašnjavaju da se prirodni plin sastoji uglavnom od metana, koji je vrlo zapaljiv.


	Vrednovanje

	Vrednovanje kao učenje: 
· DDS – provjeri znanje
· RB, str. 89.– 91.
· domaća zadaća (U, str. 147. – provjeri znanje) 

	Vrednovanje za učenje: 
· provjera domaće zadaće
· rukovanje posuđem, priborom i kemikalijama

	Vrednovanje naučenog: 
· pitanja i zadatci za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća (prilog B)

	Refleksija

	Izlazna kartica za samovrednovanje (prilog A)



*Učitelj izvodi demonstracijski pokus ili organizira učenike i daje im upute za samostalno izvođenje pokusa u skupinama. Ako je uz opis pokusa u udžbeniku navedeno da je pokus demonstracijski, onda taj pokus izvodi isključivo učitelj.



	PRIJEDLOG UČENIČKOG ZAPISA/BILJEŠKE

	Fosilna goriva
Ugljen i prirodni plin
Ugljen − čvrsto fosilno gorivo koje nastaje pougljenjivanjem tvari koje sadržavaju ugljik.

Pougljenjivanje ili karbonizacija – proces nastajanja ugljena iz organskih tvari zbog utjecaja bakterija, uz nedovoljan pristup zraka pri visokom tlaku i temperaturi.

	Vrste prirodnog ugljena:
0. antracit
0. kameni ugljen
0. smeđi ugljen (lignit)
0. treset.
	Vrste umjetnog ugljena:
0. koks
0. drveni ugljen.




Umjetni ugljen se dobiva suhom destilacijom prirodnog ugljena ili drva.
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Produkti suhe destilacije drva:
· voda
· katran
· rasvjetni plin ( H2, CH4, CO i dr.)

Glavni je sastojak prirodnoga plina metan. Vrlo je zapaljiv, a pomiješan sa zrakom stvara eksplozivnu smjesu.
Nafta
· gusta i masna homogena smjesa od tamnozelene do crne boje
· manje je gustoće od vode pa pluta na njezinoj površini
· tekuća smjesa velikog broja organskih spojeva
· nastala je prije nekoliko stotina milijuna godina
· prerađuje se u rafinerijama
Tekući sastoci nafte odjeljuju se frakcijskom destilacijom pod sniženim tlakom (vakuumska destilacija).Najvažnije frakcije nafte: plinoviti produkti, petroleter, benzin (C5 – C12), kerozin, dizel (C15 – C22), loživo ulje, parafin, bitumen, asfalt...







Prilog A
	MOJE AKTIVNOSTI
(samovrednovanje)
	napiši znak + ili –

	
	loše
	dobro  
	izvrsno

	sudjelovanje u radu, pažnja, interes
	
	
	

	crtanje i interpretacija tabličnih i slikovnih prikaza
	
	
	

	poznavanje mjernih jedinica
	
	
	

	razumijevanje nastavnih sadržaja
	
	
	

	prepoznavanje primjene stečenog znanja
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	Prijedlog pitanja i zadataka za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća:

	
I. razina

1. Objasni razliku između obnovljivih i neobnovljivih izvora energije.
2. Nabroji fosilna goriva.
3. Objasni proces pougljenjavanja (karbonizacije).
4. O čemu ovisi maseni udio ugljika u ugljenu?
5. Kojom vrstom destilacije se dobija koks?
6. Otkud dolazi plin koji koristimo u kućanstvima za grijanje i kuhanje?
7. Objasni razliku između suhe i frakcijske destilacije.
8. Opiši teoriju nastanka nafte.
9. Što je frakcijska destilacija?
10. Koji su produkti preradbe nafte frakcijskom destilacijom?
11. Nabroji nekoliko proizvoda za čiju je proizvodnju glavna sirovina nafta.

II. razina

1. a) Koji je od navedenih ugljena najkvalitetniji: treset, lignit, kameni ugljen, antracit?
b) O čemu ovisi kvaliteta ugljena?
2. a) Navedi sastojke prirodnog plina?
b) Koji sastojak prirodnog plina je najvažniji i najveći?
3. a) Kojim se postupkom iz drva može proizvesti drveni ugljen?
b) Kako se zove smolasta tvar koja nastaje kao produkt tog postupka?
4. a) Tijekom suhe destilacija nastaje rasvjetni plin, nabroji sastojke tog plina? 
b) Koji sastojci rasvjetnog plina mogu gorjeti?
5. a) Objasni razlike između koksa, životinjskog i drvenog ugljena?
b) Kojim se postupkom dobivaju te vrste ugljena?
6. Opiši frakcijsku destilaciju nafte i navedi najvažnije frakcije koji se dobiju destilacijom.
7. a) Kako na okoliš utječe havarija tankera koji transportira naftu?
b) Je li nafta manje ili veće gustoće od vode?
8. a) Koja je razlika između frakcijske i vakuumske destilacije?
b) Na temelju čega se odjeljuju različite tvari iz smjese nafte?
9. Koja je razlika u kemijskom sastavu dizelskog i benzinskog pogonskog goriva? 

III. razina

1. Tijekom izgaranja ugljena nastaje mnogo pepela i plin A, koji ne podržava gorenje i izbjeljuje boje. Reakcijom plina A nastaje kiselina B, koja nepovoljno utječe na biljni i životinjski svijet..
a) Koji je plin A?
b) Koja je kiselina B?
c) Zašto kiselina B nepovoljno utječe na biljni i životinjski svijet?
2. Zagrijavanje drva najprije isparava tvar X. Ona se kondenzira na hladnijim dijelovima epruvete. Nakon što drvo pocrni nastaju plinoviti produkti Y, koji su zapaljivi te smolasta tvar Z.
a) Što su X, Y i Z?
b) Koji su sastojci plinovitog produkta Y?
c) Napiši sastojke plinovitog produkta kemijskim formulama.
d) Napiši kemijskom jednadžbom reakciju metana s kisikom i i menuj produkte.
3. a) Frakcije nafte poredaj od nižeg vrelišta prema višem vrelištu: bitumen, benzin, plinoviti produkti, petroleter, dizel.
b) Koja od navedenih frakcija služi kao pogonsko gorivo za avione?
c) Kakvo bi bilo vrelište tog pogonskog goriva u vakuumskoj destilaciji?
4. Marko je nekoliko kapi nafte stavio u porculansku zdjelicu i pokušao ju zapaliti.
a) Je li Marku uspjeo zapaliti naftu?
b) Objasni zašto.
c) Što bi trebao napraviti da dođe do gorenja nafte?
5. Ana je s učiteljicom pospremala kabinet kemije i slučajno se zalila naftom po ruci. Uzela je krpu kako bi obrisala naftu s ruke, ali joj je ruka i dalje bila masna i mirisna. Zatim je pokušala oprati ruku u vodi, ali ni to nije skinulo masnoću i miris.
a) Kakav je miris Ana osjetila na ruci koju je zalila naftom?
b) Čime je Ana trebala obrisati naftu s ruke kako joj ne bi ostao masni trag?
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