	PRIJEDLOG PRIPREME AKTIVNOG UČENJA I POUČAVANJA KEMIJE U 7. RAZREDU

	Tematska cjelina: III. SMJESE TVARI

	Broj sata: 21. i 22.
	Tema: 3.3. Kisele i lužnate otopine

	Odgojno-obrazovni ishodi predmetnog kurikuluma kemije u okviru koncepata:
A.7.1. istražuje svojstva, sastav i vrstu tvari 
D.7.1. povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama
D.7.3. uočava zakonitosti uopćavanjem podataka prikazanih tekstom, crtežom, modelima, tablicama i grafovima

	Odgojno-obrazovni ishodi na razini aktivnosti:
a) nabraja nekoliko kiselih i lužnatih otopina ili tvari iz svakidašnjeg života
b) navodi što su indikatori
c) pokusom ispituje kiselost, odnosno lužnatost otopine
d) razvrstava otopine na kisele, lužnate i neutralne prema zadanim pH-vrijednostima
e) nabraja indikatore za kiseline i opisuje promjenu boje u kiseloj i lužnatoj otopini
f) prikazuje podatke prikupljene pokusima i/ili radom na tekstu, novim tekstom, tablicama i grafovima 

	Važni i novi pojmovi: kisela otopina, lužnata otopina, neutralna otopina, indikatori, pH-vrijednost 

	Međupredmetne teme i međupredmetna povezanost (MPT): 
ikt A 3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.
ikt C 3.3. Učenik samostalno ili uz manju pomoć učitelja procjenjuje i odabire potrebne informacije između pronađenih informacija.
uku B 4.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju tog planira buduće učenje.
osr B 3.1. Obrazlaže i uvažava potrebe i osjećaje drugih.
osr B 3.4. Suradnički uči i radi u timu.

	Nastavna sredstva, pomagala i pribor: 
udžbenik, bilježnica, radna bilježnica, ploča, kreda, računalo, projektor, tablet/pametni telefon (mobitel), posuđe, pribor i kemikalije za izvođenje pokusa, DDS, RL-3.4. i 3.5. 

	Povezanost s nastavnim predmetima:
HJ – A.7.3. Učenik čita tekst, izvodi zaključke i tumači značenje teksta.
F – A.7.8.  Razlikuje agregacijska stanja i svojstva tvari na temelju njihove čestične građe. 
M – A.7.8. Primjenjuje računanje s racionalnim brojevima.
M – D.7.5. Odabire i preračunava pogodne mjerne jedinice. 




	Ostvarivanje ishoda i očekivanja MPT-a
	AKTIVNOSTI UČENIKA
rad na tekstu, korištenje digitalnih sadržaja i alata, rasprava, praktični rad (pokus)

	uku B 3.4. 


A.7.1. a



D.7.1. a, b





A.7.1. c
D.7.3. b, c
osr B 3.1. c
osr B 3.4. c, f

ikt A 3.2. d, e





ikt C 3.3. f 
	Uspoređuju i provjeravaju odgovore na pitanja za ponavljanje i domaću zadaću.
Čitaju uvod u temu i odgovaraju na uvodna pitanja u udžbeniku (str. 60.), međusobno diskutiraju. Postavljaju pitanja, odgovaraju na pitanja, primjenjuju prethodno stečena znanja i iskustva. Komentiraju potpise ispod slika 3.9. i 3.10.
Navode da se kiselost, odnosno lužnatost otopina ispituje i dokazuje indikatorima (crveni i plavi lakmusov papir te otopine fenolftaleina i metiloranža).
Izriču definiciju indikatora kao tvari koje promjenom boje dokazuju prisutnost neke druge tvari u uzorku koji ispitujemo.
Pokus 3.4. Ispitivanje kiselosti i lužnatosti otopina raznim indikatorima
Pokus 3.5. Sok crvenog kupusa kao univerzalni indikator 
Izvode pokuse pridržavajući se mjera opreza i pravila ponašanja.* Odgovaraju na postavljena pitanja, diskutiraju o rezultatima pokusa i iznose zaključke.
Tumače pH-ljestvicu služeći se udžbenikom (ljestvica pH-vrijednosti, str. 62.). Objašnjavaju da kisele otopine imaju pH manji od 7, lužnate imaju pH veći od 7, a neutralne su one otopine čiji pH iznosi 7.
Služeći se PhET interaktivnom simulacijom – pH skala, ispituju pH-vrijednosti nekih namirnica, proizvoda i tvari koje su učenicima poznate iz svakidašnjeg života.

	Vrednovanje

	Vrednovanje kao učenje: 
· DDS – provjeri znanje
· RB, str. 36., 37. i 38.
· domaća zadaća (U, str. 66. – provjeri znanje) 

	Vrednovanje za učenje: 
· provjera domaće zadaće
· rukovanje posuđem, priborom i kemikalijama
· prikazivanje rezultata tablicama

	Vrednovanje naučenog: 
· pitanja i zadatci za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća (prilog B)

	Refleksija

	Izlazna kartica za samovrednovanje (prilog A)


*Učitelj izvodi demonstracijski pokus ili organizira učenike i daje im upute za samostalno izvođenje pokusa u skupinama. Ako je uz opis pokusa u udžbeniku navedeno da je pokus demonstracijski, onda taj pokus izvodi isključivo učitelj.


	PRIJEDLOG UČENIČKOG ZAPISA/BILJEŠKE

	Kisele i lužnate otopine
Kiselost i lužnatost otopina ispituje se indikatorima za kiseline, odnosno lužine.
Indikatori – tvari koje promjenom boje dokazuju prisutnost neke druge tvari.











	pH
	proizvod/namirnica
	pH
	proizvod/namirnica

	2,5 
	Limun 
	7,4 
	Krv 

	2,9 
	Vinski ocat 
	8,2 
	Obični sapun 

	3,2 
	Naranča 
	10 
	Vodena otopina amonijaka 

	4,0 
	Vino 
	11 
	Univerzalno sredstvo za čišćenje 

	5,9 
	Šampon 
	12 
	Sredstva za izbjeljivanje

	6,8 
	Mlijeko 
	12,5 
	Sredstvo za čišćenje pećnica 














Prilog A
	MOJE AKTIVNOSTI
(samovrednovanje)
	napiši znak + ili –

	
	loše
	dobro
	izvrsno

	sudjelovanje u radu, pažnja, interes
	
	
	

	crtanje i interpretacija tabličnih prikaza
	
	
	

	poznavanje mjernih jedinica
	
	
	

	razumijevanje nastavnih sadržaja
	
	
	

	prepoznavanje primjene stečenog znanja
	
	
	



Prilog B
	Prijedlog pitanja i zadataka za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća:



I. razina
1. Nabroji nekoliko kiselih tvari iz svakidašnjeg života.
2. Navedi barem jednu lužnatu tvar iz svakidašnjeg života.
3. Što su indikatori?
4. Kojim indikatorima možemo dokazati da je neka otopina kisela?
5. Kojim indikatorima možemo dokazati da je neka otopina lužnata?
6. Koji je raspon vrijednosti pH-ljestvice?
7. Što se određuje mjerenjem pH-vrijednosti?

II. razina
1. Koje je boje fenolftalein u lužnatoj, koje u kiseloj, a koje u neutralnoj otopini?
2. Koje je boje metiloranž u lužnatoj, koje u kiseloj, a koje u neutralnoj otopini?
3. Ako je pH-vrijednost neke otopine 9, je li ona kisela, lužnata ili neutralna?
4. Ako je pH-vrijednost neke otopine 3, je li ona kisela, lužnata ili neutralna?
5. Koliko iznosi pH-vrijednost vodene otopine natrijeva klorida?
6. Čemu služi univerzalni indikatorski papir?

III. razina
1. Ako želimo smanjiti pH-vrijednost neke otopine, trebamo li u otopinu dodati kiselu ili lužnatu tvar?
2. Objasni zašto ljudi koji boluju od gastritisa često konzumiraju sodu bikarbonu ili njezinu vodenu otopinu.
3. Permetal je trgovačko ime sredstva za odmašćivanje koje se rabi u kućanstvima. Koje bi mjere zaštite i opreza primijeno/primijenila pri uporabi sredstava za čišćenje pećnice?
4. Uzorci tekućina A, B i C ispitani su s pomoću lakmusova papira. Jedna je tekućina destilirana voda, druga je lužina, a treća je kiselina. U tekućini A plavi lakmusov papir pocrveni, a crveni ne mijenja boju. U tekućini B nijedan lakmusov papir ne mijenja boju, a u tekućini C crveni lakmusov papir poplavi, dok plavi ne mijenja boju. Na temelju rezultata pokusa odredi koja je tekućina destilirana voda, koja je lužina, a koja kiselina.

Prilog C
Predviđene zabilješke učenika nakon izvedenog Pokusa 3.4. Ispitivanje kiselosti i lužnatosti otopina
2.	3
	poplavi
	lužnata
	1
	pocrveni
	kisela
	Plavi za dokazivanje kiselina, a crveni za dokazivanje lužina.
3.	1
	Iz narančastožute u crvenu boju.
	Kisele su.
	Za kisele otopine.
4.	4
	Iz bezbojne u crvenoljubičastu boju.
	Lužnate su.
	Za lužnate otopine.

Predviđene zabilješke učenika nakon izvedenog Pokusa 3.5. Sok od crvenog kupusa kao univerzalni indikator

3. Kisele su otopina solne kiseline i alkoholni ocat, a lužnate vodena otopina sode bikarbone i sredstvo za čišćenje pećnica. (Vodovodna voda može 	pokazati blago kiselu reakciju zbog otopljenog ugljikova(IV) oksida.)
4. Sok od crvenog kupusa može poslužiti kao univerzalni indikator.
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