	PRIJEDLOG PRIPREME AKTIVNOG UČENJA I POUČAVANJA KEMIJE U 7. RAZREDU

	Tematska cjelina: V. TVARI I NJIHOVE PROMJENE

	Broj sata: 47. i 48.
	Tema: 5.2. Promjene tvari i energija

	Odgojno-obrazovni ishodi predmetnog kurikuluma kemije u okviru koncepata:
B.7.1. analizira fizikalne i kemijske promjene
C.7.1. analizira izmjenu energije između sustava i okoline
D.7.1. povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama
D.7.3. uočava zakonitosti uopćavanjem podataka prikazanih tekstom, crtežom, modelima, tablicama i grafovima

	Odgojno-obrazovni ishodi na razini aktivnosti:
a) razlikuje pojmove temperatura i toplina
b) razlikuje pojmove okolina i sustav
c) opisuje što se zbiva s promjenom energije tijekom egzotermnih, a što tijekom endotermnih promjena
d) navodi primjer za egzotermnu i endotermnu promjenu 
e) navodi neke kemijske procese u prirodi tijekom kojih se oslobađa energija


	Važni i novi pojmovi:
sustav, okolina, razmjena energije, egzotermna promjena, endotermna promjena 

	Međupredmetne teme i međupredmetna povezanost (MPT): 
ikt A 3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.  
ikt C 3.3. Učenik samostalno ili uz manju pomoć učitelja procjenjuje i odabire potrebne informacije između pronađenih informacija.
uku B 3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na        temelju tog planira buduće učenje.


	Nastavna sredstva, pomagala i pribor: 
udžbenik, bilježnica, radna bilježnica, ploča, kreda, računalo, projektor, tablet/pametni telefon (mobitel), posuđe, pribor i kemikalije za izvođenje pokusa, DDS, RL. 5.5.

	Povezanost s nastavnim predmetima:
HJ – A.7.3. Učenik čita tekst, izvodi zaključke i tumači značenje teksta.
F - D.7.10. Povezuje promjenu unutarnje energije i toplinu.
M - E.7.1.   Organizira i analizira podatke prikazane dijagramom relativnih frekvencija
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AKTIVNOSTI UČENIKA
rad na tekstu, korištenje digitalnih sadržaja i alata, rasprava, praktični rad (pokus)


	



D.7.1. a, b



B.7.1. e

D.7.3. b, c
ikt A 3.2. d, e

C.7.1. a, b, c, d



ikt C 3.3. g


uku B 3.4. 

	Čitaju uvod u temu i odgovaraju na uvodna pitanja u udžbeniku (str. 102.), međusobno diskutiraju. 
Postavljaju pitanja, odgovaraju na pitanja, primjenjuju prethodno stečena znanja i iskustva. 
Pokus 5.5. Izmjena energije tijekom otapanja i kemijske promjene

Uspoređuju i komentiraju rezultate pokusa. 
Rješavaju zadatke nakon što predstavnici skupina iznesu svoja opažanja i zaključke. Dopuniti izlaganja učenika ako je potrebno.
Na temelju rezultata pokusa (otapanje natrijeva hidroksida u vodi; otapanje amonijeva klorida u vodi) zaključuju da se tijekom fizikalnih promjena energija veže ili oslobađa.
Definiraju pojmove egzotermna i endotermna promjena i navode primjere.
Objanjavaju pojmove sustav i okolina – sustav je dio prirode koji proučavamo, a okolina je sve što okružuje promatrani sustav.
Na temelju rezultata pokusa (reakcija kalcijeva oksida s vodom, reakcija octa i sode bikarbone) zaključuju da se tijekom kemijskih promjena energija veže (troši) ili oslobađa.

Objašnjavaju da sustav može preuzeti ili osloboditi energiju u obliku topline, svjetlosti, električne energije ili rada (navode primjere).

Rješavaju zadatke za vježbu i provjeru usvojenosti nastavnih sadržaja.


	Vrednovanje

	Vrednovanje kao učenje: 
· DDS – provjeri znanje
· RB, str. 59.
· domaća zadaća (U, str. 104. – provjeri znanje) 

	Vrednovanje za učenje: 
· provjera domaće zadaće
· rukovanje posuđem, priborom i kemikalijama

	Vrednovanje naučenog: 
· pitanja i zadatci za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća (prilog B)

	Refleksija

	Izlazna kartica za samovrednovanje (prilog A)



*Učitelj izvodi demonstracijski pokus ili organizira učenike i daje im upute za samostalno izvođenje pokusa u skupinama. Ako je uz opis pokusa u udžbeniku navedeno da je pokus demonstracijski, onda taj pokus izvodi isključivo učitelj.










	PRIJEDLOG UČENIČKOG ZAPISA/BILJEŠKE

	Promjene tvari i energija

Energija se tijekom fizikalnih i kemijskih promjena veže ili oslobađa.
Fizikalne i kemijske promjene popraćene su promjenom energije između sustava i okoline.
Sustav – dio prirode koji proučavamo (najčešće posuda u kojoj se zbiva promatrana promjena).
Okolina – sve što okružuje sustav.

Temperatura tijekom otapanja raste i toplina se oslobađa u okolinu - egzotermna promjena:
Otapanje natrijeva hidroksida u vodi
Reakcija kalcijeva oksida s vodom

Temperatura tijekom otapanja pada i toplina se iz okoline veže (troši) - endotermna promjena:
Otapanje amonijeva klorida u vodi
Reakcija sode bikarbone i octa

Sustav može preuzeti ili osloboditi energiju u obliku:
· topline
· svjetlosti
· električne energije
· rada.



Prilog A
	MOJE AKTIVNOSTI
(samovrednovanje)
	napiši znak + ili –

	
	loše
	dobro  
	izvrsno

	sudjelovanje u radu, pažnja, interes
	
	
	

	izvođenje i praćenje pokusa, zaključivanje
	
	
	

	poznavanje mjernih jedinica
	
	
	

	razumijevanje nastavnih sadržaja
	
	
	

	prepoznavanje primjene stečenog znanja
	
	
	








Prilog B
	Prijedlog pitanja i zadataka za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća:
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I. razina

1. Što je sustav, a što okolina?
2. Opiši što su egzotermne promjene.
3. Opiši što su endoterme promjene.
4. Nabroji nekoliko egzotermnih fizikalnih promjena.
5. Nabroji nekoliko endotermnih fizikalnih promjena.
6. Navedi nekoliko egzotermnih kemijskih promjena.
7. Navedi nekoliko endotermnih kemisjkih promjena.
8. Treba li za taljenje leda toplinu dovoditi ili odvoditi iz sustava?


II. razina

1. U kojim se procesima energija oslobađa, a u kojima troši?
a) Gorenje vodika u kisiku.
b) Izgaranje magnezija na zraku.
c) Taljenje leda.
d) Sublimacija joda.
e) Elektroliza vode na kisik i vodik.
f) Fotoliza srebrova klorida.
2. Koji se oblici energije oslobađaju tijekom izgaranja magnezija?
3. Otapanjem kalijeva nitrata u vodi reakcijska se smjesa hladi. Je li ta promjena egzotermna ili endotermna?
4. Hoće li se očvršćivanjem rastaljenog željeza energija vezati ili oslobađati?
5. Navedi primjere nekoliko kemijskih reakcija u kojima se oslobađa energija.

III. razina

1. Dva važna životna procesa su fotosinteza i stanično disanje. Kojim se od tih procesa energija veže, a kojim se energija oslobađa?
2. Zagrijavanjem nekog oksida X nastaju elementarna živa i kisik.
a) Napiši ime i kemijsku formulu oksida X. 
b) Reakciju izazvanu pokusom opiši riječima i prikaži jednadžbom s oznakama agregacijskih stanja reaktanta i produkata. 
c) Prelazi li tijekom te reakcije energija iz okoline u sustav ili iz sustava u okolinu? 
d) Izračunaj masu žive koja nastaje pirolizom 7,25 grama oksida X ako je tom reakcijom dobiveno 0,536 grama kisika.
3. U kojim se procesima energija oslobađa, a u kojima troši?
a) H2O(s) → H2O(l)
b) H2O(l) → H2O(g)
c) H2O(l) → H2O(s)
d) H2O(g) → H2O(s)





