	PRIJEDLOG PRIPREME AKTIVNOG UČENJA I POUČAVANJA KEMIJE U 7. RAZREDU

	Tematska cjelina: III. SMJESE TVARI

	Broj sata: 19. i 20.
	Tema: 3.2. Otopine

	Odgojno-obrazovni ishodi predmetnog kurikuluma kemije u okviru koncepata:
A.7.1. istražuje svojstva, sastav i vrstu tvari 
D.7.1. povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama
D.7.3. uočava zakonitosti uopćavanjem podataka prikazanih tekstom, crtežom, modelima, tablicama i grafovima

	Odgojno-obrazovni ishodi na razini aktivnosti:
a) razlikuje pojmove otopina, otapalo i otopljena tvar  
b) razlikuje nezasićenu, zasićenu i prezasićenu otopinu  
c) izvodi pokuse u okviru koncepata Tvari, Promjene i procesi i Energija 
d) prikazuje podatke prikupljene pokusima i/ili radom na tekstu, novim tekstom, tablicama i grafovima 
e) interpretira različite vrste brojčanih, tabličnih i grafičkih podataka te prenosi jednu vrstu grafičkih prikaza u drugu


	Važni i novi pojmovi: otopina, otapalo, otapanje, topljivost, zasićena, nezasićena i prezasićena otopina 

	Međupredmetne teme i međupredmetna povezanost (MPT): 
ikt A 3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.  
ikt C 3.3. Učenik samostalno ili uz manju pomoć učitelja procjenjuje i odabire potrebne informacije između pronađenih informacija.
uku B 3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju tog planira buduće učenje.
osr B 3.4. Suradnički uči i radi u timu.

	Nastavna sredstva, pomagala i pribor: 
udžbenik, bilježnica, radna bilježnica, ploča, kreda, računalo, projektor, tablet/pametni telefon (mobitel), posuđe, pribor i kemikalije za izvođenje pokusa, DDS, RL-3.3. 

	Povezanost s nastavnim predmetima:
HJ – A.7.3. Učenik čita tekst, izvodi zaključke i tumači značenje teksta.
F – A.7.8.  Razlikuje agregacijska stanja i svojstva tvari na temelju njihove čestične građe. 
M – A.7.8. Primjenjuje računanje s racionalnim brojevima.
M – D.7.5. Odabire i preračunava pogodne mjerne jedinice. 




	Ostvarivanje ishoda i očekivanja MPT-a
	AKTIVNOSTI UČENIKA
rad na tekstu, korištenje digitalnih sadržaja, rješavanje računskih zadataka, rasprava, praktični rad (pokus)

	uku B 3.4. 

A.7.1. a


D.7.1. a


D.7.3. b, c
osr B 3.4. c
ikt A 3.2. d, e
	Uspoređuju i provjeravaju odgovore na pitanja za ponavljanje i domaću zadaću.
Čitaju uvod u temu i odgovaraju na uvodna pitanja u udžbeniku (str. 56.), međusobno diskutiraju. 
Postavljaju pitanja, odgovaraju na pitanja, primjenjuju prethodno stečena znanja i iskustva. 
Komentiraju slike 3.4. i 3.5.
Uočavaju da je najčešće otapalo voda te da se sve takve otopine zovu vodene otopine. Doznaju da se neke tvari u vodi ne otapaju, pa postoje i druga otapala poput alkohola, benzina, acetona i sl.
Pokus 3.3. Kako pripremiti nezasićenu, zasićenu i prezasićenu otopinu 
Izvode pokus pridržavajući se mjera opreza i pravila ponašanja.* Odgovaraju na postavljena pitanja, diskutiraju o rezultatima pokusa i iznose zaključke.
Uočavaju i opisuju razliku između zasićene, nezasićene i prezasićene otopine.
Crtaju dijagram ovisnosti topljivosti tvari o temperaturi.
Interpretiraju dijagrame u udžbeniku (slike 3.6. i 3.7., str. 57.)
Uočavaju da se koncentracija otopine može iskazati masom otopljene tvari u jednoj litri otopine (masena koncentracija).

	Vrednovanje

	Vrednovanje kao učenje: 
· DDS – provjeri znanje
· RB, str. 32., 33. i 34.
· domaća zadaća (U, str. 59. – provjeri znanje) 

	Vrednovanje za učenje: 
· provjera domaće zadaće
· rukovanje posuđem, priborom i kemikalijama
· prikazivanje rezultata dijagramima i tablicama

	Vrednovanje naučenog: 
· pitanja i zadatci za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća (prilog B)
· crtanje i interpretacija dijagrama ovisnosti topljivosti tvari o tlaku i temperaturi

	Refleksija

	Izlazna kartica za samovrednovanje (prilog A)


*Učitelj izvodi demonstracijski pokus ili organizira učenike i daje im upute za samostalno izvođenje pokusa u skupinama. Ako je uz opis pokusa u udžbeniku navedeno da je pokus demonstracijski, onda taj pokus izvodi isključivo učitelj.


	PRIJEDLOG UČENIČKOG ZAPISA/BILJEŠKE

	Otopine






Otopine u kojima je otapalo voda nazivaju se vodenim otopinama.
· Topljivost je najveća količina neke tvari koja se može otopiti u određenoj količini otapala.
· Plinovi se u vodi bolje otapaju pri nižoj temperaturi i višemu tlaku. 

Vrste otopina 
· Zasićena otopina sadržava najveću moguću količinu otopljene tvari.
· Nezasićena otopina sadržava manju količinu otopljene tvari od zasićene pri istoj temperaturi.
· Prezasićena otopina nastaje hlađenjem otopine koja sadržava topljivu tvar čija topljivost raste porastom temperature. 
Topljivost mnogih tvari mijenja se s promjenom temperature.



Prilog A
	MOJE AKTIVNOSTI I PREDZNANJE
(samovrednovanje)
	napiši znak + ili –

	
	loše
	dobro  
	izvrsno

	sudjelovanje u radu, pažnja, interes
	
	
	

	crtanje i interpretacija dijagrama
	
	
	

	poznavanje mjernih jedinica
	
	
	

	razumijevanje nastavnih sadržaja
	
	
	

	prepoznavanje primjene stečenog znanja
	
	
	




Prilog B
	Prijedlog pitanja i zadataka za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća:



I. razina
1. Što je otopina, a što otapalo?
2. U kojem agregacijskom stanju može biti topljiva tvar?
3. Kako nazivamo otopine u kojima je otapalo voda? Navedi primjer.
4. Što je topljivost?
5. Kakva je to zasićena otopina?

II. razina
1. Koja je razlika između zasićene i nezasićene otopine?
2. O čemu sve ovisi topljivost čvrstih tvari i plinova u tekućini?
3. Koji je plin najbolje topljiv u vodi pri 40 °C, dušik, kisik ili ugljikov dioksid? Posluži se grafičkim prikazom iz udžbenika.
4. Kako se mijenja topljivost natrijeva klorida promjenom temperature otopine?
5. Zašto se na riječnim tokovima često grade umjetni slapovi?

III. razina
1. Što se događa s količinom otopljenog kisika u vodi pri povišenoj temperaturi?
2. Zašto ribiči ljeti pecaju u dubljim dijelovima jezera i rijeka?
3. Objasni zašto se lak za nokte ne može s noktiju odstraniti vodom.
4. Tablica prikazuje topljivost kalijeva nitrata pri različim temperaturama u 100 g vode.
	t/°C
	10
	20
	30
	40
	50
	70
	80

	m(kalijev nitrat) u 100 g vode
	21,4
	31,9
	46,0
	62,9
	84,2
	138,1
	170,3


a) Na milimetarskom papiru grafički prikaži ovisnost topljivosti kalijeva nitrata o temperaturi. Što možeš zaključiti o topljivosti kalijeva nitrata iz grafičkoga prikaza? 
b) Je li otopina u kojoj je pri 40 °C otopljeno 62,9 grama kalijeva nitrata nezasićena ili zasićena? 
c) Obrazloži što će se dogoditi ako zasićenu otopinu kalijeva nitrata s 80 °C pažljivo ohladimo na 20 °C. 
d) Koliko se grama kalijeva nitrata može maksimalno otopiti u 150 g vode pri 30 °C? 
5. U tablici su navedene topljivosti tvari X u vodi pri različitim temperaturama.
	t/°C
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80

	m(X) u 100 g vode
	26,5
	28,8
	31,8
	35,5
	39,9
	45,1
	58,3
	59,3
	60,5


a) Koliko tvari X treba otopiti u 50 g vode pri 40 °C da se dobije zasićena otopina?
b) Otopljeno je 59,3 g tvari X u 100 g vode pri 70 °C. Otopina je ostavljena da se ohladi do sobne temperature. Nije zamijećena nikakva promjena. Je li novonastala otopina nezasićena, prezasićena ili zasićena? Objasni odgovor.
c) Grafički prikaži ovisnost topljivosti tvari X o temperaturi. Iz grafičkog prikaza očitaj topljivost tvari X pri 25 °C.

Prilog C
Predviđene zabilješke učenika nakon izvedenog Pokusa 3.3. Kako pripremiti nezasićenu, zasićenu i prezasićenu otopinu

1. a) Otopio se.
b) Homogena.
c) Nezasićena smjesa.
d) Da.
2. a) Nije se otopio.
b) Otopina je zasićena.
c) Ne.
3. Talog natrijeva acetata se otopio.
a) Djeluje.
b) Otopina je nezasićena.
4. Otopina je bistra i nema taloga.
a) Ne razlikujem.
b) Prezasićena.
5. Dodatkom kristalića natrijeva acetata započne stvaranje bijelog taloga.
6. Topljivost natrijeva acetata u vodi povećava se s porastom temperature.
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