	PRIJEDLOG PRIPREME AKTIVNOG UČENJA I POUČAVANJA KEMIJE U 7. RAZREDU

	Tematska cjelina: II. SVOJSTVA I VRSTE TVARI

	Broj sata: 9. i 10.
	Tema: 2.1. Fizikalna svojstva tvari

	Odgojno-obrazovni ishodi predmetnog kurikuluma kemije u okviru koncepata:
A.7.1. istražuje svojstva, sastav i vrstu tvari 
D.7.1. povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama
D.7.2. primjenjuje matematička znanja i vještine

	Odgojno-obrazovni ishodi na razini aktivnosti:
a) navodi da su tvari neuništive, ali se mijenjaju poprimajući nove oblike i svojstva
b) navodi fizikalna svojstva tvari
c) pokusom ispituje gustoću, tvrdoću, topljivost tvari u vodi, toplinsku i električna vodljivost, magnetska svojstva nekih tvari
d) primjenjuje pravila sigurnoga ponašanja prilikom rukovanja kemikalijama, posuđem i priborom 
e) izračunava gustoću, masu i volumen tvari

	Važni i novi pojmovi:, fizikalna svojstva, agregacijska stanja, gustoća, topljivost, tvrdoća, električna i toplinska vodljivost, magnetska svojstva

	Međupredmetne teme i međupredmetna povezanost (MPT): 
ikt C 3.3. Učenik samostalno ili uz manju pomoć učitelja procjenjuje i odabire potrebne informacije između pronađenih informacija.
osr B 3.1. Obrazlaže i uvažava potrebe i osjećaje drugih.
osr B 3.4. Suradnički uči i radi u timu.
uku B 3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju tog planira buduće učenje.

	Nastavna sredstva, pomagala i pribor: 
udžbenik, bilježnica, radna bilježnica, ploča, kreda, računalo, projektor, tablet/pametni telefon (mobitel), posuđe, pribor i kemikalije za izvođenje pokusa, DDS, RL. 2.1.

	Povezanost s nastavnim predmetima:
HJ – A.7.3. Učenik čita tekst, izvodi zaključke i tumači značenje teksta.
B – D.7.1. Primjenjuje osnovna načela znanstvene metodologije i objašnjava dobivene rezultate.
F – A.7.2. Mjeri i uspoređuje masu i gustoću različitih tijela. 
F – A.7.8. Razlikuje agregacijska stanja i svojstva tvari na temelju njihove čestične građe. 
M – B.7.3. Primjenjuje proporcionalnost i obrnutu proporcionalnost .




	Ostvarivanje ishoda i očekivanja MPT-a
	AKTIVNOSTI UČENIKA
rad na tekstu, korištenje digitalnih sadržaja, rješavanje računskih zadataka, rasprava, praktični rad (pokus)

	MPT
uku B 3.4. 

A.7.1. a
D.7.1. a


D.7.1. b, c, e


MPT
ikt B 3.4. d, e 

MPT
osr B 3.1. c, d
osr B 3.4. c, d

MPT
ikt C 3.3. f
D.7.1. d

D.7.2. f
	Uspoređuju i provjeravaju odgovore na pitanja za ponavljanje i domaću zadaću.
Čitaju tekst u udžbeniku (str. 30., margina s lijeve strane). 
Čitaju i komentiraju razne definicije tvari koje se nalaze u RB, Z-2.1. te raspravljaju što im je zajedničko, a po čemu se razlikuju.
Čitaju uvod u temu i odgovaraju na uvodna pitanja u udžbeniku (str. 30.), međusobno diskutiraju. 
Postavljaju pitanja, odgovaraju na pitanja, primjenjuju prethodno stečena znanja i iskustva. Zaključuju da kemičari moraju dobro poznavati svojstva tvari kako bi uvidjeli mogućnosti njihove primjene.
Navode agregacijska stanja vode i nekih drugih tvari.
Pokus 2.1. Ispitivanje fizikalnih svojstava tvari (DDS) 
Izvode pokus pridržavajući se mjera opreza i pravila ponašanja.*
Odgovaraju na postavljena pitanja, diskutiraju o rezultatima pokusa i iznose zaključke.
Rješavaju računske zadatke (gustoća, volumen, masa), preračunavaju mjerne jedinice, pojam proporcionalnosti. 

	Vrednovanje

	Vrednovanje kao učenje: 
· DDS – provjeri znanje
· RB, str. 19. – 21. 
· domaća zadaća (U, str. 34. – provjeri znanje)

	Vrednovanje za učenje: 
· provjera domaće zadaće
· rješavanje računskih zadataka, poznavanje mjernih jedinica
· rukovanje posuđem, priborom i kemikalijama

	Vrednovanje naučenog: 
· pitanja i zadatci za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća (prilog B)
· uspješnost u razumijevanju i rješavanju računskih zadataka 

	Refleksija

	Izlazna kartica za samovrednovanje (prilog A)


*Učitelj izvodi demonstracijski pokus ili organizira učenike i daje im upute za samostalno izvođenje pokusa u skupinama. Ako je uz opis pokusa u udžbeniku navedeno da je pokus demonstracijski, onda taj pokus izvodi isključivo učitelj.


	PRIJEDLOG UČENIČKOG ZAPISA/BILJEŠKE

	Fizikalna svojstva tvari
Agregacijska stanja tvari – čvrsto (s), tekuće (l) i plinovito (g).
Tvrdoća je svojstvo opiranja tvari na grebanje, urezivanje i sl.
Topljivost je svojstvo ili sposobnost neke tvari da se može otopiti u određenoj tekućini.
Svi metali i grafit (ugljik) dobro provode električnu struju i toplinu. 
Staklo, plastika, drvo i guma ne provode struju − IZOLATORI.
Magnetska svojstva imaju metali željezo, kobalt i nikal.
Predmete napravljene od tih metala privlači magnet.

Gustoća je fizikalno svojstvo tvari i fizikalna veličina.
Označuje se grčkim slovom ρ (ro).
[image: ]
Promjenom agregacijskog stanja tvari mijenja se i gustoća tvari.
Za većinu tvari vrijedi: ρ(čvrsta tvar) > ρ(tekućina) > ρ(plin)
Učitelj zadaje i rješava na ploči nekoliko računskih primjera.



Prilog A
	MOJE AKTIVNOSTI I PREDZNANJE
(samovrednovanje)
	napiši znak + ili –

	
	loše
	dobro
	izvrsno

	sudjelovanje u radu, pažnja, interes
	
	
	

	matematičke vještine/jednadžba s jednom nepoznanicom/proporcionalnost
	
	
	

	poznavanje mjernih jedinica i njihovo preračunavanje
	
	
	

	usvojeno znanje
	
	
	




Prilog B
	Prijedlog pitanja i zadataka za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća:



I. razina
1. Nabroji neka fizikalna svojstva koja možemo opaziti osjetilima.
2. Nabroji agregacijska stanja tvari i oznake kojima ih označujemo.
3. Nabroji tri tvari koje su pri sobnoj temperaturi čvrste tvari.
4. Navedi primjer tvari koja dobro vodi električnu struju.
5. Koja je najtvrđa poznata tvar u prirodi?
6. Ima li zlato magnetska svojstva? Kako bi to provjerio/dokazao?
7. Možemo li staklo rezati dijamantom? Obrazloži svoj odgovor.

II. razina
1. Predloži metodu kojom bi dokazao da bakar provodi električnu struju i toplinu.
2. Koja se tvar brže zagrijava − bakar ili voda? Kako bi dokazao/dokazala svoju tvrdnju?
3. Nabroji nekoliko materijala u svom kućanstvu koji se rabe kao toplinski izolatori.
4. Opiši i objasni kako se gustoća tvari mijenja promjenom agregacijskog stanja.

III. razina
1. Predloži metodu kojom bi dokazao da je ulje manje gustoće od vode, a željezo veće gustoće od vode.
2. Zašto se krila zrakoplova izrađuju od aluminija, a ne od željeza, čija je proizvodnja mnogo jeftinija?
3. Obrazloži činjenicu da keramičke pločice provode toplinu, a drveni parketi ne provode.
4. Koja je zadaća stiropora kojim se oblažu vanjski zidovi kuća?

Prilog C
Predviđene zabilješke učenika nakon izvedenog Pokusa 2.1. Ispitivanje fizikalnih svojstava tvari

1. Ispitivanje agregacijskog stanja, boje i gustoće tvari
1. Pri sobnoj temperaturi voda i ulje su u tekućemu agregacijskom stanju. Voda je prozirna i bezbojna tekućina, ulje je svijetložuta i prozirna tekućina. Pri sobnoj temperaturi bakar i željezo su u čvrstome agregacijskom stanju. Bakar ima sjajnu i neprozirnu površinu te karakterističnu svijetlocrvenkastu boju. Željezo je također sjajno i neprozirno te srebrnosivo.
2. Opažanja u 1. epruveti: Jestivo ulje pliva na površini vode jer ulje ima manju gustoću od vode.
Opažanja u 2. epruveti: Strugotine željeza ili bakra padaju na dno posude jer imaju veću gustoću od vode.
3. a) Iz svojih opažanja zaključujem da se ispitivane tvari razlikuju po gustoći.
b) U prvoj epruveti veću gustoću ima voda, a u drugoj željezo (bakar).
c) Najmanju gustoću ima ulje, a najveću strugotine željeza (bakra).

2. Ispitivanje topljivosti tvari
1. Opažanja u 1. epruveti: Sumpor se u vodi ne otapa. Nalazi se i na površini i na dnu epruvete.
Opažanja u 2. epruveti: Kuhinjska sol postupno se otopila u vodi.
2. Iz svojih opažanja zaključujem da se ispitivane tvari razlikuju u topljivosti, te da je sumpor netopljiv u vodi, a kuhinjska je sol topljiva.

3. Ispitivanje tvrdoće tvari
1. Da (mogu). Nokat je tvrđi od krede.
2. Ne (ne mogu). Staklo je tvrđe od nokta.
3. 1. kreda, 2. nokat, 3. staklo.

4. Ispitivanje toplinske i električne vodljivosti tvari
1. Metalni predmet provodi toplinu jer se zagrijao u vrućoj vodi, dok plastika, staklo i drvo nisu.
Zaključujem da su dobri vodiči topline metali.
2. Tvari koje provode električnu struju: željezo, bakar, aluminij. Tvari koje ne provode električnu struju: sumpor, staklo, plastika
Tvari koje ne provode električnu struju nazivamo izolatorima.
Električna je vodljivost fizikalno svojstvo tvari.

5. Magnetska svojstva tvari
Magnet privlači željezne strugotine, a sumpor u prahu ne.
Magnetska svojstva pokazuje željezo.
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