	PRIJEDLOG PRIPREME AKTIVNOG UČENJA I POUČAVANJA KEMIJE U 7. RAZREDU

	Tematska cjelina: I. ŠTO JE KEMIJA

	Broj sata: 3. 
	Tema: 1.2. Pokus ili eksperiment

	Odgojno-obrazovni ishodi predmetnog kurikuluma kemije u okviru koncepata:
A.7.1. istražuje svojstva sastav i vrstu tvari
B.7.1. analizira fizikalne i kemijske promjene
D.7.1. povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama
D.7.3. uočava zakonitosti uopćavanjem podataka prikazanih tekstom, crtežom, modelima, tablicama itd.

	Odgojno-obrazovni ishodi na razini aktivnosti:
a) izvodi pokuse u okviru koncepata Tvari, Promjene i procesi
b) prikazuje podatke prikupljene pokusima i/ili radom na tekstu, novim tekstom, tablicama i grafovima 
c) navodi osnovne mjerne instrumente i objašnjava što njima mjerimo
d) navodi nekoliko tvari koje su zapaljive i nekoliko tvari koje ne mogu gorjeti
e) opisuje promjene koje opažamo tijekom izvođenja pokusa
f) artikulira opažanja i opisuje značenja opaženog
g) navodi etape istraživačkog rada

	Važni i novi pojmovi: promatranja i opažanja, pokus ili eksperiment, eksperimentalna znanost, etape istraživačkog rada

	Međupredmetne teme i međupredmetna povezanost (MPT): 
ikt C 3.3. Učenik samostalno ili uz manju pomoć učitelja procjenjuje i odabire potrebne informacije između pronađenih informacija.
osr B 3.1. Obrazlaže i uvažava potrebe i osjećaje drugih.
uku A 3.4. Učenik samostalno kritički promišlja i vrednuje ideje.
uku B 3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju tog planira buduće učenje.

	Nastavna sredstva, pomagala i pribor: 
udžbenik, bilježnica, radna bilježnica, ploča, kreda, računalo, projektor, tablet/pametni telefon (mobitel), posuđe, pribor i kemikalije za izvođenje pokusa, DDS, RL-1.1. i RL-1.2.

	Povezanost s nastavnim predmetima:
HJ – A.7.3. Učenik čita tekst, izvodi zaključke i tumači značenje teksta.
F – A.7.10. Istražuje fizičke pojave. 
B – D.7.1. Primjenjuje osnovna načela znanstvene metodologije i objašnjava dobivene rezultate.




	Ostvarivanje ishoda i očekivanja MPT-a
	AKTIVNOSTI UČENIKA
rad na tekstu, korištenje digitalnih sadržaja, rješavanje zadataka, rasprava, praktični rad (pokus)

	MPT
uku B 3.4. 

D.7.1. b, c




A.7.1. a, e, f
B.7.1. d


D.7.1. g

MPT
osr B 3.1. 
uku A 3.4. 





MPT
ikt C 3.3. 
	Uspoređuju i provjeravaju odgovore na pitanja za ponavljanje i domaću zadaću.
Odgovaraju na uvodna pitanja u udžbeniku (str. 14.), međusobno diskutiraju i iznose svoja iskustva iz svakidašnjeg života te pretpostavljaju rezultate, primjenjuju prethodno stečena znanja i iskustva.
Pokus 1.1. Izvođenje i praćenja pokusa – vježbe opažanja
Izvode pokus u skupinama.* 
Prate tijek pokusa i bilježe opažanja. 
Odgovaraju na pitanja i diskutiraju o rezultatima pokusa i donose zaključke.
Crtežom prikazuju rezultate pokusa.
Pokus 1.2. Etape istraživačkog rada
Navode etape istraživačkog rada.
Aktivno sudjeluju u raspravi, odgovaraju na pitanja koja postavlja učitelj.
Čitaju tekst u udžbeniku (str. 16.) i uviđaju da se suvremeni kemičari služe računalima i različitim laboratorijskim uređajima koji omogućuju dobivanje vrlo preciznih podataka i rezultata mjerenja (sl. 1.8.). 
Na Školskom portalu čitaju članak pod naslovom Marie Curie – prva žena dobitnica Nobelove nagrade i odgovoraju na pitanja: 
1. Tko je bila Marie Curie? 
2. Za koja je otkrića dobila Nobelovu nagradu? 
3. Gdje se u suvremenom životu koriste otkrića Marie Curie?

	Vrednovanje

	Vrednovanje kao učenje: 
· DDS – provjeri znanje
· RB, str. 11. 
· domaća zadaća (U, str. 17. – provjeri znanje), DDS – suvremeni kemijski laboratorij

	Vrednovanje za učenje: 
· provjera domaće zadaće 
· provjera izvedbe pokusa

	Vrednovanje naučenog: 
· pitanja i zadatci za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća (prilog B)
· ocjenjivanje rezultata pokusa

	Refleksija

	Izlazna kartica (prilog A)


*Učitelj izvodi demonstracijski pokus ili organizira učenike i daje im upute za samostalno izvođenje pokusa u skupinama. Ako je uz opis pokusa u udžbeniku navedeno da je pokus demonstracijski, onda taj pokus izvodi isključivo učitelj.

	PRIJEDLOG UČENIČKOG ZAPISA/BILJEŠKE

	Pokus ili eksperiment
· pokus je praktična provjera neke pretpostavke ili predviđanja
· znanstvene činjenice temelje se na rezultatima pokusa
· tijekom izvođenja pokusa treba pratiti i bilježiti sve promjene i rezultate mjerenja 
· potrebno je nacrtati skicu aparature

	Praćenje pokusa:
· angažirati osjetila
· uočiti promjene
· zabilježiti opažanja 
· donijeti zaključak.
	Etape istraživačkog rada:
· problem ili pojava
· pretpostavka
· eksperiment
· rezultati i opažanja
· spoznaja i zaključak
· zakonitost.

	POKUS: Ocat i soda bikarbona
Opažanje promjena: pomiješamo li ocat i sodu bikarbonu, opažamo pjenu, tj. mjehuriće i čujemo šum.
Rezultat: balon se napuhao, a smjesa se prestala pjeniti.
Uočimo li mjehuriće tijekom nekog pokusa zaključujemo da nastaje plin.
Skica pokusa:
 (
balon ispunjen plinom
mjehurići plina
ocat i soda 
bikarbona
) 

Zaključak: tijekom pokusa razvija se plin koji ispuni balon.




Prilog A
	IZLAZNA KARTICA

	1. Koja ti je aktivnost bila najzanimljivija?
	

	2. Koji ti je sadržaj bio najzanimljiviji?
	

	3. Koji sadržaj ne razumiješ?
	

	4. Kako ti se sviđa rad u skupini?
	



Prilog B
	Prijedlog pitanja i zadataka za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća:



I. razina
1. Što je pokus ili eksperiment?
2. Koja je osnovna zadaća pokusa ili eksperimenta?
3. Zašto kemiju svrstavamo u eksperimentalnu znanost?
4. Nabroji nekoliko tvari koje mogu gorjeti.
5. Nabroji nekoliko tvari koje ne mogu gorjeti.
6. Nabroji etape istraživačkog rada.

II. razina
1. Na temelju čega dolazimo do spoznaja i donosimo zaključke pri izvođenju pokusa?
2. Objasni zašto je kemija eksperimentalna znanost.
3. Što mjerimo termometrom, što barometrom, a što higrometrom?
4. Što opažaš tijekom zagrijavanja brašna i kuhinjske soli? Opiši svoja opažanja.
5. Što opažaš tijekom reakcije sode bikarbone i octa? Opiši svoja opažanja.

III. razina
1. Protumači etape istraživačkog rada (plakat, poster, prezentacija…).
2. Kojim sve osjetilima opažamo pojave tijekom izvođenja pokusa?
3. Što možemo zaključiti ako se tijekom pokusa pojave mjehurići ili pjena?
4. Koje podatke moraju sadržavati upute za izvođenje pokusa?


Prilog C
Predviđene zabilješke učenika nakon izvedenog Pokusa 1.1. Izvođenje i praćenje pokusa

1. Što opažaš tijekom zagrijavanja brašna i soli
1. Oba su uzorka bijele boje. Čestice šećera krupnije su od čestica brašna.
2. a) Zagrijavanjem kuhinjske soli nije došlo ni do kakvih promjena
b) Zagrijavanjem brašnom pojavljuje se smeđa pa crna boja.
3. Zaključujem da je brašno nepovratno promijenilo boju iz bijele u smeđu (ili crnu). Uzorak kuhinjske soli nije se promijenio zagrijavanjem.

2. Mogu li sve tvari gorjeti
1. Papir gori i pritom mu se mijenjaju oblik i boja. Gorenjem papira nastaje pepeo. 
2. Drvo gori i pritom mu se mijenjaju oblik i boja. Gorenjem drvenog štapića nastaje pepeo.
3. Stakleni štapić u plamenu plamenika ne izgara.
Duljim zagrijavanjem stakleni se štapić zažari i omekša.
Taj materijal ne gori.
Papir i drvo gore, a staklo ne gori.

3. Soda bikarbona u dodiru s octom
2. Kada octu dodamo sodu bikarbonu, nastaje pjena.
Razvijanje (nastajanje) plina.
Balon koji smo nataknuli na bocu vrlo se brzo napuhne. Pretpostavljamo da je miješanjem octa i sode bikarbone nastao plin koji je napuhao balon.

Predviđene zabilješke učenika nakon izvedenog Pokusa 1.2. Etape istraživačkog rada

2. Led se pretvara u vodu nakon što na njega dodamo kuhinjsku sol.
Oko 0 °C.
Oko – 7 °C.
3. Zimi ceste posipavamo solju jer smanjuje mogućnost stvaranja poledice pri temperaturi od 0°C, tj. temperaturi pri kojoj se voda smrzava.
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