PRIPREMA AKTIVNOG UČENJA I POUČAVANJA
	Predmet: KEMIJA
	Razred: VII.
	Br. sati izvedbe: 
2 (45. -46. sat)
	Datum: 
	Učitelj/učiteljica:

	Nastavna cjelina: TVARI I NJIHOVE PROMJENE
	Tema: Fizikalne i kemijske promjene

	Koncepti kurikuluma kemije:
	A. Tvari
B. Promjene i procesi
D. Prirodoznanstveni pristup

	Odgojno-obrazovni ishodi

	A.7.1. Istražuje svojstva i vrstu tvari.
A.7.2. Primjenjuje kemijsko nazivlje i simboliku za opisivanje sastava tvari.
B.7.1. Analizira fizikalne i kemijske promjene.
D.7.1. Povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama.
D.7.3. Uočava zakonitosti uopćavanjem podataka prikazanih tekstom, crtežom modelima, tablicama grafovima.

	Razrada ishoda (R.I.)

	R.I.1. Navodi fizikalna svojstva tvari, kemijska svojstva tvari te biološka svojstva tvari na primjerima anorganskih i organskih tvari.
R.I.2. Prikazuje kemijskim formulama elementarne tvari i binarne kemijske spojeve (oksidi, kloridi, bromidi, jodidi, sulfidi) koristeći valencije atoma i indekse.
R.I.3. Opisuje fizikalne i kemijske promjene.
R.I.4. Razlikuje povratne od nepovratnih procesa.
R.I.5. Analizira utjecaje navedenih promjena na okoliš.
R.I.6. Određuje talište i vrelište tvari. 
R.I.7. Argumentira važnost učenja kemija koristeći se dokazima iz teksta i/ili vlastitog iskustva.
R.I.8. Izvodi pokuse u okviru koncepata Tvari, Promjene i procesi, Energija.
R.I.9. Prikazuje podatke prikupljene pokusima i/ili radom na tekstu, novim tekstom, tablicama i grafovima.
R.I.10. Interpretira različite vrste brojčanih, tabličnih i grafičkih podataka te prenosi jednu vrstu prikaza u drugu.
R.I.11. Odgovaranje na pitanja koji zahtijevaju donošenje zaključaka koji fizikalne i kemijske promjene čine smislenim za učenike
R.I.12. Primjenjuje pravila sigurnoga ponašanja prilikom rukovanja kemikalijama, posuđem i priborom.

	Odgojno-obrazovna očekivanja međupredmetnih tema

	UKU A.3.1. 1. Upravljanje informacijama – učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema.
UKU A.3.2. 2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema – učenik se koristi različitim strategijama učenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva učenja i rješavanju problema u svim područjima učenja uz povremeno praćenje učitelja.
UKU C.3.1. 1. Vrijednost učenja – učenik može objasniti vrijednost učenja za svoj život.
UKU B.3.4. 4. Samovrednovanje/ samoprocjena – učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
POD B.1.2. Planira i upravlja aktivnostima.
OSR A.3.4. Upravlja svojim obrazovnim i profesionalnim putem.
IKT A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.
IKT C.3.1. Učenik samostalno provodi jednostavno istraživanje, a uz učiteljevu pomoć složeno istraživanje radi rješavanja problema u digitalnome okružju.

	Povezanost s nastavnim predmetima

	HJ A.7.1. Učenik govori prema planu i razgovara primjenjujući vještine razgovora u skupini.
HJ A.7.2. Učenik sluša tekst, izvodi zaključke i tumači značenje teksta.
HJ A.7.3. Učenik čita tekst, izvodi zaključke i tumači značenje teksta.
INF B.7.2 Primjenjuje algoritam (sekvencijalnog) pretraživanja pri rješavanju problema.
FIZ A.7.7. Objašnjava agregacijska stanja i svojstva tvari na temelju njihove čestične građe.
FIZ A.7.10., B.7.10., C.7.10., D.7.10. Istražuje fizičke pojave.
PRI D.6.1. Učenik tumači uočene pojave, procese i međuodnose na temelju opažanja prirode i jednostavnih istraživanja.

	Važni pojmovi: taljenje, očvršćivanje, isparavanje, kondenzacija, sublimacija, talište, vrelište, ledište, otapanje, fizikalne promjene, kemijske promjene

	Sredstva, pomagala i pribor: udžbenik, bilježnica, radna bilježnica, ploča, kreda, računalo, projektor, tablet/mobitel, kemikalije, kemijsko posuđe i pribor: P-5.1. (Erlenmeyerova tikvica, savinuta staklena cijev, plamenik, stalak s keramičkom pločicom, gumeni čep s dvije rupe, termometar, štoperica (sat), stalak, stezaljke – led i destilirana voda), P-5.2. (epruveta, plamenik, stalak za epruvete, drvena hvataljka, vata – jod), P-5.3. (epruvete, stalak za epruvete, kapaljka, mala žlica, predmetno stakalce (ili satna stakla), stakleni štapić, tronožac, plamenik – kuhinjska sol, šećer, voda), P-5.4. (suha epruveta, drvena hvataljka, stalak za epruvete, plamenik – šećer, plamenik, pinceta, dijelom izolirana bakrena žica)

	Oblici rada:
	Metode rada:

	frontalni, grupni, u paru, individualni rad učenika
	rad na tekst, razgovor, rasprava, prezentacija/izlaganje, vođenje bilježaka, razmjena misli u paru/grupi, rješavanje zadataka za vježbu i ponavljanje, izvođenje pokusa

	Strategija učenja i poučavanja:
	Tehnike aktivnog učenja i poučavanja:

	· strategija čitanja, pisanja i pamćenja
· suradničko učenje
· strategija rješavanja problema
· traženje pomoći
· provjera odabranog rješenja
· učenje strukturiranim otkrivanjem
	- oluja ideja, mentalna mapa, mreža diskusije

	Oblici vrednovanja učeničkih postignuća

	Formativno:
	Vrednovanje za učenje:
	· povratna informacija (razgovor, postavljanje pitanja) 
· RL-1. Promjene agregacijskih stanja (u prilogu)
· izlazna kartica 3-2-1
· DDS, Provjeri znanje: Fizikalne i kemijske promjene

	
	Vrednovanje kao učenje:
	· samovrednovanje izvedbe pokusa 
· samostalno analizira riješene zadatke u radnoj bilježnici



RAZRADA AKTIVNOSTI ZA OSTVARIVANJE DEFINIRANIH ISHODA
	EVOKACIJA

	Ishodi
	Aktivnosti učenika
	Izvori sadržaja

	R.I.11.
	· čita uvodni tekst na uvodnici
· analizira slike različitih promjena tvari i iz  vlastitog iskustva navodi pri kojim je promjenama nastala nova tvar drugačijeg svojstva od polazne tvari (uvod u temu)
· argumentirana rasprava u grupi i zaključivanje na temelju analize slika 
· izlaganje zaključka s argumentima predstavnika grupe
· čita uvodni tekst o spontanim i namjerno izazvanim promjenama na Zemlji
· rasprava (olujom ideja) u grupi na temelju iskustvenog znanja vođena uvodnim pitanjima o promjeni papira kada se zapali ili izreže i svojstvima otopljenog šećera
· motivirani učenik izlaže obrazloženja 
· sukcesivni zapis umne mape s temom i podtemama na prijedlog učitelja
	udž. str. 95.




	RAZUMIJEVANJE ZNAČENJA

	Ishodi
	Aktivnosti učenika
	Izvori sadržaja

	A.7.2.
R.I.1.
R.I.2.

	· istraživanje teksta o kruženju vode vođenim pitanjima:
Zašto pretvorbu leda u vodu i obrnuto nazivamo fizikalnim promjenama?
Na temelju kondenzacije vode objasni pojavu kiše?
Što su oblaci po kemijskom sastavu? Obrazloži
Objasni razliku između ova tri izraza: H2O(s), H2O(g), H2O(l). Jednadžbom prikaži promjenu vode iz tekućeg u plinovito agregacijsko stanje i imenuj promjenu.
Jednadžbom prikaži promjenu vode iz plinovitog u tekuće agregacijsko stanje i imenuj promjenu.
· sukcesivni učenički zapis umne mape
	udž. str. 96.

	

R.I.3.
R.I.4.
R.I.5.




R.I.7.











R.I.11.


A.7.1.
B.7.1.
D.7.1.
D.7.3.
R.I.6.
R.I.8.
R.I.9.
R.I.12.

R.I.10.

A.7.1.
B.7.1.
D.7.1.
D.7.3.
R.I.6.
R.I.8.
R.I.9.
R.I.12.


A.7.1.
B.7.1.
D.7.1.
D.7.3.
R.I.6.
R.I.8.
R.I.9.
R.I.12.


















A.7.1.
B.7.1.
D.7.1.
D.7.3.
R.I.6.
R.I.8.
R.I.9.
R.I.12.
	· analizira i interpretira sl. 5.2. Promjene agregacijskih stanja vode i:
· raspravlja o odnosu međučestičnog prostora u sva tri agregacijska stanja
· objašnjava razliku između:
·  kondenzacije u tekuće stanje i kondenzacije u čvrsto stanje, isparavanja i očvršćivanja, taljenja i očvršćivanja, očvršćivanja i kondenzacije u čvrsto stanje, sublimaciju i kondenzaciju u čvrsto stanje
· čita i parafrazira teksta o ledu i inju (prepričava informacije svojim riječima i izdvaja glavnu ideju u tekstu), navodi razlike i primjere nalazišta u prirodi, argumentira važnost poznavanja pojave inja i leda u poljoprivredi
· piše jednadžbu promjene željeza iz čvrstog u tekuće agregacijsko stanje i imenuj promjenu
· istražuje nastajanje pahulje u digitalnom okruženju i odgovara kakve su prikazane pahulje po izgledu i pretpostavlja njihov kemijski sastav te zaključuje je li to fizikalna ili kemijska promjena 
· analizira sl. 5.3. i povezuje tališta željeza i galija sa slikama te odgovara na pitanje ispod slike
· čita i otkriva značenje na temelju konteksta, objašnjava razliku tališta od vrelišta, dovodi u vezu utjecaj promjene tlaka na vrelište
· izvodi pokus RL-5.1. Određivanje tališta leda i vrelišta vode, u grupi (provesti pokus, opažati procese i promjene, predložiti i napisati rezultate/rješenja/zaključke pokusa)
· raspraviti rezultate pokusa u grupi
· usporediti rezultate s rješenjima pokusa RL-5.1.
· ispraviti pogreške po potrebi i/ili dopuniti
· izlaganje predstavnika grupe i komentiranje točnih rješenje (po potrebi argumentira netočna rješenja)
· interpretira grafički prikaz zagrijavanja leda i tekuće vode

· Obrazlaže izjavu da jod sublimira
· izvodi pokus RL-5.2. Sublimacija joda, u grupi (provesti pokus, opažati procese i promjene, predložiti i napisati rezultate/rješenja/zaključke pokusa)
· raspraviti rezultate pokusa u grupi
· usporediti rezultate s rješenjima pokusa RL-5.2.
· ispraviti pogreške po potrebi i/ili dopuniti
· izlaganje predstavnika grupe i komentiranje točnih rješenje (po potrebi argumentira netočna rješenja)

· prisjeća se kakva smjesa nastaje otapanjem soli i šećera u vodi, objašnjava značenje te smjese
· izvodi pokus RL-5.3. Otapanje kuhinjske soli i šećera u vodi, u grupi (provesti pokus, opažati procese i promjene, predložiti i napisati rezultate/rješenja/zaključke pokusa)
· raspraviti rezultate pokusa u grupi
· usporediti rezultate s rješenjima pokusa RL-5.3.
· ispraviti pogreške po potrebi i/ili dopuniti
· izlaganje predstavnika grupe i komentiranje točnih rješenje (po potrebi argumentira netočna rješenja)

· objašnjava koji procesi i promjene ukazuju da nastaje nova tvar drugačijih svojstava i navodi primjere
· analizira sliku 5.4. i odgovara je li gorenjem uvijek nastaju nove tvari
· istražuje u digitalnom okruženju zašto lišće ujesen mijenja boju i odgovara što se događa s klorofilom tijekom jeseni i zašto su lišća nekih biljaka tijekom jeseni crvena
· istražuje tekst i obrazlaže dobivanje vinskog octa, probavu i fotosintezu, te ih svrstava u kemijske promjene
· analizom slike 5.5. zaključuje da su dozrijevanje i truljenje kemijske promjene
· definira kemijske promjene ili kemijske reakcije i navodi još vlastitih primjera iz svakodnevnog života

· izvodi pokus RL-5.4. Kemijske promjene, u grupi (provesti pokus, opažati procese i promjene, predložiti i napisati rezultate/rješenja/zaključke pokusa)
· raspraviti rezultate pokusa u grupi
· usporediti rezultate s rješenjima pokusa RL-5.4.
· ispraviti pogreške po potrebi i/ili dopuniti
· izlaganje predstavnika grupe i komentiranje točnih rješenje (po potrebi argumentira netočna rješenja)
· sukcesivni učenički zapis umne mape
	udž. str. 97.
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DDS, RL-5.1.
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DDS, RL-5.2.











DDS, RL-5.3.
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DDS, RL-5.4.




	REFLEKSIJA

	Ishodi
	Aktivnosti učenika
	Izvori sadržaja

	Svi
	· rješavanje RL-1. Promjene agregacijskih stanja (u prilogu)
· rješavanje zadataka za provjeru obrazovnih ishoda
· pisanje izlazne kartice 3-2-1
· DDS, Provjeri znanje: Fizikalne i kemijske promjene
	RB, Z-5.1. – 5.5. 

udž. str. 96.

	Domaća zadaća: 
	udž, str. 101. Z-1. – 9.

	Prijedlog rada za učenike s posebnim potrebama

	Učenici s teškoćama:
	· Ovisno o teškoći prilagodba sadržaja, vremena, strategija pristupa, stupnja pomoći, metoda poučavanja i učenja, stupnja sudjelovanja, krajnja očekivanja, razina znanja, metoda vrednovanja.
· Radni listići (Digitalni priručnik na e-sferi)
· Navesti dvije fizikalne i kemijske promjene prema vlastitom izboru. 
· Navesti dozrijevanje i truljenje kao kemijsku promjenu.
· RB, Z-5.3.

	Daroviti učenici:
	Istražiti princip proizvodnje umjetnog snijega, objasniti kako vremenske prilike/neprilike (vlaga, temperatura, tlak) utječu na proizvodnju umjetnog snijega i prezentirati rezultate svojeg istraživanja. 



PRILOZI
	Prijedlog pitanja za provjeru razine postignuća

	I. razina

1. Kako nazivamo pretvorbu vode iz plinovitog u tekuće agregacijsko stanje?
2. Kako nazivamo pretvorbu leda u vodu?
3. Što je vrelište, a što talište?
4. Što su fizikalne, a što kemijske promjene?
5. Navedi nekoliko primjera za fizikalnu promjenu tvari.
6. Navedi nekoliko primjera za kemijsku promjenu tvari.
7. Koja je razlika između rezanja i truljenja jabuke?
8. Što se događa zagrijavanjem kuhinjske soli, a što zagrijavanjem šećera?

II. razina

1. Koja je razlika između hrđanja i taljenja željeza s obzirom na vrstu promjene?
2. Opiši promjene koje nastaju žarenjem bakrene žice.
3. Je li trunjenje voća fizikalna ili kemijska promjena? Obrazloži odgovor.
4. Je li kuhanje jajeta, graha i mesa fizikalna ili kemijska promjena? Obrazloži odgovor.

III. razina

1. Opiši sve promjene koje nastaju laganim zagrijavanjem šećera i razvrstaj ih na kemijske i fizikalne.
2. Razvrstaj sljedeće promjene na fizikalne i kemijske: alkoholno vrenje, gorenje magnezija, kondenzacija joda, sublimacija leda, žarenje vapnenca, stanično disanje, fotosinteza, branje jabuka, kuhanje jabuka.
3. Opiši promjene koje nastaju zagrijavanjem bakrene žice i obrazloži svoje tvrdnje.



Predviđene zabilješke učenika nakon izvođenja Pokusa 5.1. Određivanje tališta i vrelišta vode:
1. Temperatura smjese leda i vode iznosi 0 °C.
Tu temperaturu nazivamo talištem (ledištem).
4. Temperatura smjese bila je 0 °C.
Temperatura smjese je rasla.
100 °C (Napomena: Vrelište ovisi o tlaku, pa je moguće da će učenici zabilježiti drukčiji rezultat, ovisno o vremenskim uvjetima toga dana.)
Nazivamo je vrelištem.
Nakon što je voda proključala, temperatura nije dalje rasla.
Toplina se daljnjim zagrijavanjem uzavrele vode troši na njezino isparavanje.

Predviđene zabilješke učenika nakon izvođenja Pokusa 5.2. Sublimacija joda:
1. Jod je čvrsta tvar tamnosive boje.
2. Jod pri zagrijavanju počne isparavati, a da se pritom ne primjećuje njegovo taljenje.
3. a) Jod je ponovno prešao u čvrsto stanje. Jod se nalazi po stjenkama epruvete bliže otvoru.
b) Zagrijavanjem jod sublimira (prelazi u paru bez prethodnog taljenja), a hlađenjem kondenzira.
c) Energija se oslobađa.

Predviđene zabilješke učenika nakon izvođenja Pokusa 5.3. Otapanje kuhinjske soli i šećera u vodi:
1. Kuhinjska sol je čvrsta tvar bijele boje.
2. Zagrijavanjem slane otopine na satnom stakalcu primjećujem pojavu bijele mrlje.
Tvar zaostala na satnom staklu je bijele boje i to je sol.
Voda je zagrijavanjem isparila.
Otapanjem soli u vodi nastaje homogena smjesa.
3. Šećer je čvrsta tvar bijele boje.
4. Zagrijavanjem slatke otopine na satnom stakalcu primjećujem pojavu bijele mrlje.
Tvar zaostala na satnom staklu je bijele boje i to je šećer.
Voda je zagrijavanjem isparila.
Otapanjem šećera u vodi nastaje homogena smjesa.

Predviđene zabilješke učenika nakon izvođenja Pokusa 5.4. Kemijske promjene:
1. Zagrijavanje šećera
1. Boja šećera prije zagrijavanja bila je bijela, a zagrijavanjem se šećer rastali i mijenja do smeđe ili crne.
2. Šećer mijenja agregacijsko stanje i boju.
Tamnosmeđa ili crna.
Nova tvar.
Zbog promjene boje.
Zagrijavanjem šećera uzrokujemo kemijsku promjenu.
2. Žarenje bakrene žice
1. Bakrena je žica sjajna i crvenosmeđe boje.
2. Zagrijavanjem se najprije zažari, a nakon hlađenja je na mjestu koje smo zagrijavali promijenila boju u crnu (tamnosmeđu). 
Zagrijavanjem je nastala nova tvar jer je bakrena žica promijenila boju.
Zagrijavanje bakrene žice je kemijska promjena.



	Početni plan učeničkog zapisa

	[image: ]




	Očekivani plan učeničkog zapisa

	
[image: ]






Izlazna kartica 3-2-1
	Aktivnost 3-2-1: Dragi učenici procijenite svoje znanje nakon sata na temu: Fizikalne i kemijske promjene


	I. Tri informacije koje mislim da znam:


	1.



	2.



	3.



	II. Dvije informacije koje su mi nejasne/ ne znam ih:

	1.



	2.



	III. Jednu informaciju u koju sam potpuno siguran/na:

	1.







Radni listić 1. Promjene agregacijskih stanja vode
[image: ]
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