Poštovane kolegice, poštovani kolege,

pred Vama je udžbenički komplet kojim želimo obuhvatiti različite aktivnosti vezane za kvalitetan razvoj učenikovog koncepta broja i geometrijskih koncepata, ali i one kojima će učenici razviti temelj kvalitetnog matematičkog znanja, kao što je rješavanje problema, komunikacija i prikazivanje vlastitih ideja, povezivanje, logičko mišljenje i primjenu tehnologije u učenju matematike.
Ideja na kojoj je izgrađen udžbenički komplet temelji se na definiciji matematičkog komcepta Gerarda Vergnauda. Prema njemu svaki matematički koncept čine:
· situacije koje taj koncept čine smislen, 
· operacijskih invarijanti koje koristi osoba kada se bavi tim situacijama.
· simboličkih reprezentacija koje se koriste za predstavljanje odnosa, razgovor o njima i općenito koje pomažu da ovladamo situacijama.
Situacije koje koncept čine smislen u nastavi se predstavljaju zadatci riječima. U našem udžbeničkom kompletu vodili smo računa da različite klase situacija budu zastupljene kroz sve lekcije.  
Operacijske invarijante su različiti postupci, strategije rješavanja, sheme i akcije kojima osoba pristupa situacijama, a različito izgledaju ovisno o predznanju osobe. Za ovaj dio važno je učenicima dopustit vrijeme i prostor da sami iznađu put k rješenju, modeliraju situaciju i sami ponude oblike kojima predstavljaju situaciju i sam koncept.
Simboličke reprezentacije su različiti prikazi, modeli isl. kojima se koncept predstavlja. U udžbeničkom kompletu smo nastojali pokriti različite oblike reprezentacije i izuzetno je važno uključivati raznolike reprezentacije, ali svakako s mjerom i postupnim uvođenjem.
Tako je primjerice jedan od situacijskog konteksta koji vodi do zbrajanja matematički zadatak: 
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Cilj je da dijete razumije zadatak, što se najbolje postiže da se od učenika traži da samostalno preprićaju zadatak. U udžbeniku se usmjerava učenika da crta situaciju kao jedan od oblika strategije koju koristi, no učenicima se može sugerirati da koriste i konkrete u modeliranju situacije. Svakako je naglasak na aktivnosti i samostalnosti učenika.
Ovakvom pristupu posvetit ćemo se kasnije u svakoj pojedinoj cjelini.
Osjećaj za brojeve
Dijete u ranoj dobi, bez obzira na poučavanje, koristi mnoštvo neformalnih i intuitivnih znanja vezanih za matematičke koncepte, često puta fleksibilnije nego nakon poučavanja. Kroz nastavu matematike važno je tu fleksibilnost i osjećaj za brojeve njegovati i nadograđivati.
Dobra intuicija za brojeve i odnose među njima, razvija se postepeno kao rezultat istraživanja brojeva, vizualiziranja brojeva u različitim kontekstima i uspostavljanju odnosa među njima na način koji nije nužno ograničen na standardne postupke. 
Iz te perspektive nakon usvojenog prebrojavanja i zapisivanja brojeva, a prije uvođenja zbrajanja i oduzimanja vrijeme treba posvetiti razvijanju osjećaja za brojeve, kroz sljedeće korake (van de Walle,2007.):
1. Uzorci skupova
2. Jedan i dva više, jedan i dva manje
3. U odnosu na 5 i u odnosu na 10
4. Dio-dio-cjelina odnos
Valja naglasiti pritom da se odnosi među brojevima u tom dijelu temelje se na odnosima veličina među skupovima, dok se o samim odnosima među brojevima na formalnoj i simboličkoj razini u ovoj početnoj fazi stjecanja osjećaja za brojeve ne govori. 
Uzorci skupova
Uzorcima skupova elemenata djeca razvijaju vizualno prepoznavanje količine. Za većinu manjih brojeva postoji nekoliko uobičajenih uzoraka. Za veće brojeve slažu se uzorci manjih brojeva, što uključuje i povezivanje s zbrajanjem i oduzimanjem.   Ova vještina pomoći će djeci da postignu najvišu razinu znanja o brojevima do 20, kao i vještinu fleksibilnog i sigurnog računanja. Među prvim uzorcima koje djeca prepoznaju je raspored točkica na dominu i na igračoj kocki, koje djeca usvajaju još u predškolskoj dobi koristeći iste u igri. Jednako tako moguće je razviti percepciju različitih uzorka kroz igru i često ponavljanje.  Određivanje kardinalnog broja skupa, bez prebrojavanja,  pomaže djeci u razvijanju brojenja „od broja pa nadalje“ , što podrazumijeva da ako učenik zna prepoznati skup od četiri, da če za skup od 6 točkica nastaviti brojati: „pet, šest“. 
Vizualno usvajanje uzoraka, ne prestaje nakon početne faze učenja o brojevima,  prebrojavanja, već se ono provodi kroz sve faze učenja o brojevima. Uzorci nastaju i usvajanjem zbrajanja i oduzimanja, posebno kroz usvajanje relacije dio-dio-cjelina i odnosi ma ostalih brojeva s 5 i 10. Čak i kod usvajanja brojeva do 100 pojavljuju se uzorci koji vizualo omogućavaju učenicima razvoj koncepta broja. Kao i ništa u matematici, tako niti osjećaj za broj,  ne razvija se izolirano od drugih matematičkih procesa i koncepata. Sve je povezano i konstantno se isprepleće.  
Igra s točkicama
Učenici na stolu imaju papir i kružiće od papira (ili nekog dugog materijala). Učitelj ima slike uzoraka kružića ispred sebe (prilog 1.) i na 3 sekunde pokaže sliku uzorka. Učenici imaju zadatak da nakon te 3 sekunde slože uzorak prikazan od strane učitelja na klupu. Počinje se s jednostavnijim uzorcima s ciljem ohrabrivanja učenika. Nakon svakog zadatka, razgovarajte  s učenicima o rasporedu kružića. Slike s uzorcima mogu poslužiti svakodnevno u kratkom ponavljanju, gdje učitelj podigne sliku i traži od učenika da kažu koliko ima kružića na slici.
Jedan i dva više, jedan i dva manje
„Jedan-dva-više“ i „jedan-dva-manje“ odnosi se na skupove koji imaju 1 ili 2 više od zadanih i 1 ili 2 elementa manje od zadanog. U ovoj fazi više i manje se ne povezuje se s računskom radnjom zbrajanja i oduzimanja, kao niti uređaj u skupu brojeva, tj. samog brojanja unaprijed i unazad za jedan ili dva. Dijete treba razumijeti da je 5 za 1 više od 4, jer ako uzorku od 4 točkice dodamo još jednu točkicu to je 5 točkica (slika 4.) ili ako ako uzorku od 3 točkice nedostaju dvije da ima uzorak od 5, to je 3 za 2 manje od 5. S djecom treba raspraviti sve moguće odnose među brojevima.
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Jedan više od 4 je 5
Igra za 1-2 više-manje
Ovo je aktivnost za par učenika ili manju skupinu. Jedan učenik stavi na papir (ili u čašu) po volji kružića (zrna graha, kuglica..), ali ne manje od 3. Idući učenik izvlači karticu na kojoj piše „2 više“ ili „2 manje“ ili „1 više“ ili „1 manje“, te dodaje ili oduzima kružiće ovisno o tome što piše na kartici koju je uzeo, i tako dalje u krug.
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U odnosu na 5 ili u odnosu na 10
Posebno snažnu vezu želimo stvoriti između svih brojeva( do 10) i brojeva 5 i 10, posebice broja 10. Takvi odnosi korisni su učenicima za automatizaciju zbrajanja i oduzimanja brojeva s prijelazom. Početni koraci veza između ostalih brojeva i broja 5 i broja 10, baziraju se prvenstveno na pojmovima „više“ i „manje“, a tek kasnije na prijelazu u simboličke zapise tih odnosa i širenja pojma računske radnje. Najčešće uporebljavaniji model za uspostavu takvih odnosa je okvir koji podsijeća na karton od jaja ili pola kartona od jaja. 
[image: ]
[image: ]
Okviri mogu služiti u raznim aktivnostima, kao što su stavi 3 kružića u okvir i tada raspravljati o položajima kružića koji mogu biti raznoliki. Dijete može popuniti prva tri mjesta u okviru, ali mogu i na razne načine popuniti okvire. Postepeno dijete će uočiti da je najpovoljnije popuniti prva tri mjesta u okviru. Kad savladaju „5-okvir“ prelazi se na „10-okvir“, čije popunjavanje kružićima je složenije, ali korisnije.  „10-okviru“  pristupa se kao „5-okviru“, najprije se učenicima dopušta da raspoređuju kružiće zadanog broja po volji, te se uz razgovor o različitom razmještanju dolazi do smještanja kružića u prvi red, a zatim redom popunjavaju i drugi red. Različitim razmještajem kružića u „kućice“ učitelj je u mogućnosti vidjeti kako pojedino dijete razvija koncept broja.  Popunjavanje „10-okvira“ i različite aktivnosti koje se mogu organizirati s takvim didaktičkim materijalom pomoći će djeci u automatizaciji zbrajanja i oduzimanja do 10, a i kasnije do 20, posebno s prijelazom desetice. Razmještaj kružića u okviru postaje za učenike još jedan od uzorka koji ne zahtijeva prebrojavanje, a osim što percipiraju uzorak kružića, radom s takvim didaktičkim materijalom  uočavaju i uzorak praznina u okviru.  Na slici 8. dijete uočava 8 kružića, ali i da do 10 nedostaju još 2, što povezuju s  činjenicom da je 8 + 2 = 10 i 10 – 2 = 8 i 10 – 8 = 2, ovisno kako se svaka od njih interpretira (o tome više u nastavku). 
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8 + 2 = 10 i 10 – 2 = 8 i 10 – 8 = 2
Svakako treba istaknuti da se ovakav didaktički materijal uvodi u fazi fizičke aktivnosti, a može se koristiti samo za fizičko i usmeno izvođenje radnje, a kasnije se povezati s simboličkom računskom radnjom.
Dio-dio-cjelina
„Vjerojatno najveće konceptualno postignuće u ranom učenju matematike je interpretacija brojeva u odnosu na dijelove i cjelinu. Primjenom sheme dio-cjelina na količinu, dijete može razmišljati o brojevima kao kompoziciji drugih brojeva. Ovakvo obogaćivanje koncepta broja omogućava rješavanje problema, koji ne bi bili mogući djeci u toj dobi.“ (Resnick,1983.).
Odnosi dijelova i cjeline podrazumijevaju da će učenici moći rastavljati skupove zadanog broja elemenata na disjunktne skupove, interpretirati rastav riječima i simbolički ga zapisati. U fizičkom izvođenju radnje dijeci se nude raznoliki didaktički materijali različitih boja i tekstura, od zrna graha, kružića i okvira, kockica, Cuisenaire štapića isl. Fizička radnja i govorna interpretacija često se čine manje važnom od simboličkih zapisa računske radnje, no nikako nisu.  Učitelju su to odlični pokazatelji za uvid u dječje razumijevanje koncepta broja.


Cuisenaire štapići ili brojevi u boji
Cuisenaire štapići korišteni su u nekim zadatcima upravo kao smjernica za razvoj dijela kocepta dio-dio-cjelina. 
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Prije samog riješavanja takvih zadataka bilo bi dobro upoznati učenike s ovim didaktičkim materijalom. U orginalu radi se kvadrima širine i visine 1 cm, a duljina ovisi o broju koji predstavljaju. U prilogu 2. dani su dvodimenzionalni modeli tih štapića koji također mogu biti korišteni u istu svrhu. Svaka boja i njezina pripadna duljina predstavljaju jedan od brojeva od 1 do 10.
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Bijela – 1, crvena – 2, svijetlo zelena – 3, ljubučasta – 4, žuta – 5, tamno zelena - 6, crna – 7, smeđa – 8, plava – 9 i narančasta – 10. 
Učenicima se mogu otisnuti, izrezati i ponuditi da sami slažu proizvoljne oblike nebi li se upoznali sa samim materijalom. Tek kada upoznaju ovaj specifičan materijal mogu ga koristiti za rastavljanje brojeva ili zapis zbrajanja.
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Koncept dio-dio-cjelina razvija se i mnogim drugim materijalima, kao što je računaljka, niz perlica na konopu, domino pločice isl. Domino pločice su se često našle u udžbeničkom kompletu, jer s jedne strane gaje pritup dio-dio-cjelina, a s druge strane učenici usvajaju poznavanje karakterističnih uzoraka.
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PRILOG 1.
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PRILOG 2.
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