 Prijedlog realizacije 4. teme – tematski hodogram 
		Naziv teme:	
EKOLOGIJA EKOSUSTAVA
	Broj sati izvedbe:
16

	Odgojno obrazovni ishodi teme:
B.1.3. Uspoređuje prilagodbe organizama na specifične životne uvjete
C.1.1. Objašnjava vezanje i pretvorbu energije u procesima kruženja tvari u biosferi te ih povezuje sa životnim uvjetima i održanjem života
C.1.2. Objašnjava principe iskorištavanja energije na razini ekosustava s aspekta održivoga razvoja
D.1.1. Primjenjuje osnovna načela i metodologiju znanstvenoga istraživanja te opisuje razvoj znanstvene misli tijekom povijesti
D.1.2. Raspravlja o etičkim pitanjima u biološkim istraživanjima i primjeni bioloških otkrića te donosi odluke o vlastitim postupanjima

	Ishodi iz razrade ishoda:
B.1.3.1. uspoređuje prilagodbe na specifične uvjete u okolišu 
B.1.3.2. objašnjava prirodnu selekciju na primjerima 
B.1.3.3. raspravlja o utjecaju prirodnih katastrofa na ekosustav - veza MT Održivi razvoj (IV.A.2.) 
B.1.3.4. opisuje prilagodbe u ponašanju životinja s obzirom na promjene uvjeta okoliša
C.1.1.1. objašnjava primarnu proizvodnju u različitim ekosustavima 
C.1.1.2. analizira hranidbene odnose u različitim ekosustavima uzimajući u obzir odnos broja/biomase članova hranidbenoga lanca/mreže/piramide 
C.1.1.3. objašnjava protjecanje energije kroz ekosustav i kruženje tvari 
C.1.1.4. objašnjava pretvorbe konzumirane energije u potrošača 
C.1.1.5. opisuje biogeokemijske cikluse ugljika, dušika, vode i fosfora te objašnjava njihovu važnost 
C.1.2.1. objašnjava iskorištavanje energije u ekosustavu i biosferi 
C.1.2.2. objašnjava čovjekovo ponašanje pri korištenju energijom i ilustrira ga primjerima - veza MT Osobni i socijalni razvoj (B 4.1., C 4.2.) 
C.1.2.3. povezuje čovjekovo ponašanje s konceptom održivoga razvoja - veza MT Osobni i socijalni razvoj (A 4.1., B 4.1., C 4.2.); MT Održivi razvoj (IV.A.3., IV.C.1.)
D.1.1.1. promatra i prikuplja podatke te donosi zaključke tijekom učenja i poučavanja 
D.1.1.2. postavlja hipotezu s pomoću predloška razlikujući zavisnu i nezavisnu varijablu te postavlja ciljeve istraživanja 
D.1.1.3. odabire primjerenu metodologiju i vrste uzoraka prema postavljenim ciljevima pravilno odabirući kontrolne skupine i/ili replikatne (ponovljene) uzorke u istraživanju 
D.1.1.4. odabire primjerene metode za prikupljanje i prikaz podataka 
D.1.1.5. koristi se pravilno opremom potrebnom za izvođenje istraživanja te skuplja podatke slijedeći korake u protokolu 
D.1.1.6. obrađuje i prikazuje rezultate istraživanja 
D.1.1.7. predstavlja dobivene rezultate na osnovi kojih donosi primjerene zaključke 
D.1.1.8. koristi se pouzdanim literaturnim izvorima i navodi ih 
D.1.1.9. opisuje osnovna znanstvena otkrića tijekom prošlosti važna za teme koje obrađuje i stavlja ih u povijesni kontekst
D.1.2.1. raspravlja o opravdanosti istraživanja živih organizama 
D.1.2.2. raspravlja o primjeni bioloških otkrića u svakodnevnome životu 
D.1.2.3. kritički interpretira znanstvene informacije u sredstvima javnoga priopćavanja 
D.1.2.4. objašnjava važnost poštovanja autorskih prava te raspravlja o odgovornosti znanstvenika i cjelokupnoga društva pri korištenju rezultatima bioloških otkrića 
D.1.2.5. preispituje utjecaj ljudskih djelatnosti na prirodne procese i mogućnosti smanjenja onečišćenja 
D.1.2.6. argumentira mogućnost izbora liječenja i važnost edukacije o prevenciji različitih bolesti te odgovornost za vlastito zdravlje, ali i zdravlje svoje djece ili ostalih ljudi u svojoj okolini - veza MT Zdravlje (C.4.1.A, C.4.1.B, C.4.1.C, C.4.3.A) 
D.1.2.7. procjenjuje važnost osobne odgovornosti i djelovanja za održivi razvoj - veza MT Održivi razvoj (IV.B.1., IV.C.1.) 
D.1.2.8. objašnjava na primjerima utjecaj bolesti na populacije i ljudsko društvo tijekom povijesti - veza MT Zdravlje (C.4.2.B)
	Povezanost s međupredmetnim temama i drugim predmetima:
Održivi razvoj
IV.A.2. Objašnjava važnost uspostavljanja prirodne ravnoteže.
IV.A.3. Procjenjuje kako stanje ekosustava utječe na kvalitetu života.
IV.B.1. Djeluje u skladu s načelima održivoga razvoja s ciljem zaštite prirode i okoliša.
IV.C.1. Prosuđuje značaj održivoga razvoja za opću dobrobit. 
Osobni i socijalni razvoj
A 4.1. Razvija sliku o sebi. 
B 4.1. Uviđa posljedice svojih i tuđih stavova / postupaka / izbora.
C 4.2. Upućuje na međuovisnost članova društva i proces društvene odgovornosti.
Zdravlje
C.4.1.A Objašnjava opasnosti konzumacije alkohola i drugih psihoaktivnih tvari i akutnih trovanja alkoholom i drugim psihoaktivnim tvarima. 
C.4.1.B Procjenjuje i predviđa opasnosti kojima je izložen s naglaskom na opasnosti koje su karakteristične za mlade. 
C.4.1.C Pravilno tumači upute o lijeku i procjenjuje relevantnost zdravstvene informacije.
C.4.2.B Opisuje vodeće uzroke obolijevanja i smrtnosti i povezuje određena oboljenja s rizikom za pojavu tih bolesti. 
C.4.3.A Obrazlaže važnost odaziva na sistematske preglede i preventivne preglede u odrasloj dobi.
C.4.2.B Opisuje vodeće uzroke obolijevanja i smrtnosti i povezuje određena oboljenja s rizikom za pojavu tih bolesti. 
Poduzetništvo 
A – 4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rješenja. 
A – 4.3. Upoznaje i kritički sagledava mogućnosti razvoja karijere 
Matematika  
E. 1. 1 Barata podatcima prikazanim na različite načine
Informatika 
C. 1. 1 pronalazi podatke i informacije, odabire prikladne izvore informacija te uređuje, stvara i objavljuje/dijeli svoje digitalne sadržaje 
C. 1. 2 istražuje usluge interneta i mogućnosti učenja, poslovanja, budućega razvoja 
C. 1. 3 u online okruženju surađuje i radi na projektu 
Povijest  
1.B.1. Učenik analizira uzroke i posljedice događaja, pojava i procesa koje proučava te objašnjava njihovu interpretativnu prirodu. 


	Ključni pojmovi: ekosustav, hranidbeni lanac, hranidbena mreža, proizvođač, potrošač, razlagač, piramida biomase, brojeva i energije, biogeokemijski ciklusi (voda, ugljik, dušik, fosfor), amonifikacija, nitrifikacija, denitrifikacija, fiksacija dušika, održavanje ravnoteže, autopurifikacija, stabilnost ekosustava, autohtone vrste, alohtone vrste, bioakumulacija, biom

	Vrednovanje: izrada kratkih upitnika za vrednovanje rada grupe i osobnog doprinosa, upitnik za ocjenjivanje plakata, rubrike za vrednovanje istraživanja i izlaganja učenika, planova istraživanja, izlazne kartice, kartice za raspravu i diskusiju učenika, analiza učeničkih izvješća uz pomoć lista procjena ili rubrika, vrednovanje donošenja zaključaka, analiza odgovora, rješavanje i interpretacija problemskih zadataka, oblikovanje i analiza izvješća i donošenje zaključaka o samostalno izabranom znanstvenom otkriću ili istraživanju, procjena učeničkih mapa ili postera, opažanje izvedbe učenika u skupnom/timskom radu, analiza učeničkih  uradaka, procjena rasprave u kojoj sudjeluje učenik

	Sadržajna razrada ishoda
	Aktivnosti za učenike


	
· kruženje tvari i protjecanje energije u ekosustavima
· hranidbeni lanci i mreže 
· piramide  brojnosti, biomase i energije  
· stabilnost i ravnoteža ekosustava
· utjecaj čovjeka na stabilnost ekosustava

	· kreiranje vlastitog ekosustava – učenici u paru osmisle jedan jednostavni hranidbeni odnos kao iz zadatka 1 i svoj primjer stavljaju na zajedničku Lino-ploču 
· učenici izrađuju mentalnu mapu hranidbenih odnosa
· izrada plakata - učenici koristeći neki od dostupnih digitalnih alata izrađuju plakat na temu hranidbenih lanaca, a zatim ga prezentiraju ostatku razreda (prijedlog: Glogster, Canva; Microsoft Powerpoint) – tijekom izlaganja svaka grupa ocjenjuje ostale prema obrascu 
· [bookmark: _GoBack]učenici samostalno osmišljavaju jedan primjer energetske piramide u zavičajnom ekosustavu 
· gledanje filma na temu čimbenika koji utječu na stopu fotosinteze i prilagodbi biljaka na uvjete različitog osvjetljenja (preporuka: portal za učenje na daljinu „Nikola Tesla“ https://tesla.carnet.hr/ - biljna fiziologija); 
· analiza grafičkih prikaza na str. 63. u udžbeniku – učenici analiziraju grafičke prikaze u paru, objašnjavaju što oni predstavljaju te ističu razlike i sličnosti među prikazanim rezultatima
· praktični rad – učenici promatraju korijen djeteline i uočavaju kvržice s dušikovim bakterijama; slijedi rad u paru, kratko istraživanje na internetu o značenju tih kvržica i poveznica sa tzv. zelenom gnojidbom 
· rad u grupi; ispunjavanje shema biogeokemijskih ciklusa 
· samostalno istraživanje - učenici proučavaju i analiziraju različite teme na internetu vezane uz zaštitu prirode, a zatim izdvajaju jednu koja dobro ilustrira što se događa kad neka vrsta ili stanište u prirodi bude ugroženo i kakav to utjecaj može imati na prirodu i čovjeka; rezultate učenici stavljaju na Lino ploču
· debata; učenike dijelimo na 3 grupe i odabiremo neku od aktualnih tema koje su učenici pronašli na internetu
· A grupa – zastupa interese nekog investitora koji želi promijeniti prirodno stanište za svoju dobrobit ili za profit (npr. izgradnja nekog objekta, krčenje staništa zbog sirovina i sl.); učenici se moraju pripremiti za obranu svojeg interesa i uvjeriti lokalnu vlast ili zakonodavca da dozvoli njihov zahvat u prirodi 
· B grupa – zastupa interese prirode; učenici imaju zadatak spriječiti da se dotični zahvat provede provedbu zahvata
· C grupa – lokalna vlast ili zakonodavac – odlučuju hoće li dopustiti dotični zahvat
· eksperiment - utjecaj onečišćenja sumporom na različite biljne dijelove
· istraživanje na internetu, pomoću časopisa ili dodatne literature): učenici pronalaze detalje o životu gujavica, zaključivanje o važnosti poznavanja autohtonih i alohtonih vrsta
· vodič za invazivne vrste; DDS – koristeći poveznicu učenici samostalno izrađuju mali vodič za prepoznavanje invazivnih vrsta
· izrada prezentacije (predloženi alati – Prezi, MS Powerpoint): štetni i pozitivni utjecaji ljudi na prirodu
· izrada plakata na temu jednog od bioma: tropske kišne šume, šume umjerenog pojasa, mediteranska vegetacija, travnjaci, tundra, pustinja prema naputku iz priloga
· rješavanje zadataka van učionice/terenska nastava; ponavljanje gradiva na primjeru zavičajnog ekosustava (prijedlog: ekosustav ili dio ekosustava u blizini škole, gradski park, travnjak, šuma i sl.) 




